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Soluciones Basadas
en la Naturaleza

Tannya K. Pico Parra




Soluciones que utilizan la naturaleza,
para abordar desafios sociales y

proporcionar simultaneamente
beneficios:

) ’ .
. economicos,
09, - .
iif@n sociales, y ;

0, medioambientales.

Adaptado de:(Maes and Jacobs, 2015, p. 121)
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Source: Cohen-Shacham et al. 2016; UNEP et al. 2014; EC 2015;
Lo 2016; WWF 2017; USACE n.d.; EcoShape 2018; WBCSD 2017



Definicion por la UICN

Fuente: UICN, 2020

Acciones para proteger, gestionar de
manera sostenible y restaurar
ecosistemas naturales o modificados,
que aborden desafios sociales de
manera efectiva y adaptativa,
proporcionando simultaneamente
beneficios para el bienestar humano
y la biodiversidad

(Cohen-Shacham et al., 2016, p. 5).
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Definicion por CE

Fuente: EKLIPSE 2017 Report

Soluciones inspiradas y apoyadas en la
naturaleza, y estan disenadas para abordar
varios desafios sociales de una manera
eficiente y adaptable a los recursos, para
proporcionar simultaneamente beneficios
economicos, sociales y
medioambientales.

(Maes and Jacobs, 2015, p. 121)
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Mitigacion y adaptacion Manejo y gestion del Resiliencia costera es Ior:/ertzssspauos Calidad del aire
al clima Agua
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Regeneracién urbana Planificacion participativa Justicia y Cohesion Salud publica & Oportunidad econémica

y gobernanza social Bienestar y empleos verdes



and L0 conserye habetats 1o avoud greenwashing?




Resiliencia
costera Gestion de

espacios

verdes

Gestion del
agua

Mitigacion y
adaptacion al clima

Calidad de
aire

. ’ Oportunidades
egeneracion econdémicas y empleos
urbana verdes

Salud publica y
bienestar

Planificacion @
participative y

gobernanza Justicia y cohesion social

Beneficios

Adapted from: EKLIPSE 2017
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Soluciones basadas
en la naturaleza

Qué son y qué no son SBN?

Soluciones derivadas
de |la naturaleza

/% A R WL VA N4
Aa?

Source: I[UCN, 2020
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Source: Amsterdam Rainproof
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Desafios:
. Regeneracion urbana

LISBOA Efecto isla de calor

Calidad de aire
Control de inundaciones

- 5
T o
aon Uy -

Soluciones Basadas en la Naturaleza Evidencia de la efectividad de las SBN

Corredores verdes urbanos: Aumentar la conectividad de 42,247 arboles de calles de Lisboa proveen servicios

los ecosistemas y contribuir a la eliminacionde la valorados en alrededor de € 7.5 millones anualmente, por
contaminacion atmosférica y al control de las inundaciones. € 1.7 millones invertidos en la gestion de espacios verdes.

Arboles en calles y espacios verdes: Mejora la movilidad Por cada € 1 invertido en la administracién del arbolado
de peatones y ciclistas, reduce el efecto de isla de calor. urbano, los residentes reciben € 4.48 en energia ahorrada,

- aire mas limpio, aumento del valor de la propiedad y
Huertos urbanos: Parques horticolas para el suministro de captura de CO2.

alimentos y la regeneracion urbana

Source: Soares et al., 2011
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Objetivos de las SBN

Aportar a la Restaurar Desarrollar Mejora de la
urbanizacién ecosistemas estratégias de gestion de riesgos
sostenible deteriorados mitigacién y y de resiliencia

adaptacion al
cambio climatico

Source: European Commission, 2015




Concepto “paraguas”

Enfoque ecosistémico

Servicios Ecosistemicos

. EE Ingenieria Ecoldgica

ER Restauracion ecologica

FLR Restauracion del paisaje forestal

EbA Adaptacion basada en el ecosistema
EA A NI A ABC EbM Mitigacion basada en los ecosistemas

CAS Mitigacion basada en los ecosistemas

Eco-DRR  Reduccion del riesgo de desastres

ESS EbM a s basada en los ecosistemas

NI Infraestructura Natural

Gl Infraestructura verde
EE CAS, Bl
Bl Infraestructura azul
@ @

iR ABC Enfoques de conservacion basados

en la zona

Adapted from: Cohen-Shacham et al., 2016



adaptaton to climate
change impacts

T .y
ecosysiem-Dased

Wt Y e ie
acaptation

1960°s late 1970’s late 1980°s 1990°s early 2000's mid 2000's late 2000's  from 2012

llll'llllllllllllllllllIllllllllllllllllllllllllllll llllllllllllllll'lIllllllll.llllllllllllll>

8coioqica 8cosysiam Susiainabia
no 1 SOV e ""l'-{'l" |
! ! d l
ecosystem design m functions urban sprawl
beneficial to humans conservation control,
ecological network
and stormwater

management and water resource
management

Figure 2: 50 years of development of Nature Based Solutions as a concept [Graph: ILPO based on Eggermont, 2015, IUCN,
2016; Nesshover et al., 2016, Potschin et al., 2015; NAP 1996 (https://www.nap.edu/read/4919/chapter/9#113)]



H'@Ob * proGlreg U (N ureinar
uuuuuuuuuuuuuuu Green

www.progireg.eu  www.urbinat.eu
www.unalab.eu

I[l_lh EdiCitNet
C cuver K
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NBS at core of EU Research
and Innovation Programme

1st use of the

Millennium World Bank
term NBS ecosystem

The IUCN Programme
IUCN-WCPA,
report

assessment

| ; 2017

g‘g‘:i!g: gshiine) NAT URE-B\AS!:{J SOLUTIONS
TNC, UNDP,
WCS, World
Bank &
COPLS

COPENHAGEN IR

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE 2008

— e
=

IUCN UNFCCC

Position paper

IUCN work on NBS framework

© UICN

Adapted from: Somarakis et al.,2019



SERVI[IDS Regulacion de
|a calidad del aire
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Fuente: WWF



{%}PUCE Urbanizacion en el 2030

GLOBAL CITY POPULATIONS*

Other urban Smallest cities Small cities Medium cities Large cities Megacities
- Fewer than 300,000 300,000 to 500,000 500,000 to 1m 1m to 5m 5m to 10m 10m or more

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Source: UN *Dataset comprises urban agglomerations with 300,000 inhabitants or more in 2014.
Data are for countries existing in 2014, mapped on modern borders. Projections from 2014.

Source: The Economist 2015
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SOLVE BOTH OR SOLVE NEITHER




Increased conservation efforts
+ more sustainable production ®--------- -
+ more sustainable consumption

Increased conservation efforts @-------cccccccncccna.

Businessasusual @-------cccccccnrcc e e e e

This artwork illustrates the main findings of the article, but does not intend to accurately represent its results (https://doi.org/10.1038/s41586-020-2705-y)



Ejemplos de soluciones basadas en la naturaleza que
pueden ayudar a fortalecer la resiliencia climatica

L
4
]

o N

Bosques de Terrazasy Costas Bosques urbanos
manglares laderas arenosas y de montafia

Mitigar inundaciones

Corredores Cortafuegos
verdes

Mitigar el riesgo de incendios

Humedales naturales Jardines Llanuras de Humedales Techos Cubierta vegetal
interiores de lluvia inundacion fluvial artificiales verdes urbana

Mejorar la calidad del agua Mejorar el suministro de agua Mitigar el calor
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Ubicacién| Roterdam, Paises Bajos

Afo| 2018-2019

Patrocinadores y Apoyo| Water Sensitive
Rotterdam, Stichting Voedseltuin Rotterdam,
Gemeente Rotterdam, Hoogheemraadschap
Delfland, Provincie Zuid-Holland, EFL Stichting, Binder
Groenprojecten, Kim Kogelman, Lapinus

Colaboracion| Stichting Voedseltuin Réterdam,
Municipio de Roterdam

Estado | Iniciativa propia, realizada

De Urbanisten ha creado Sponge Garden
para probar nuevos conceptos para
recolectar, retener y devolver el agua de lluvia
al entorno natural. Para ello, se estan
realizando experimentos con composiciones
de suelo, tipos de plantacién y técnicas de
esponja.



S -l COLLECT STORE RETURN

CITY as A SPONGE

PROTECT DELAY STORE RELEASE

the city’s blue-green systems from stormwater runoff from reaching drains, rainwater in barrels, cisterns, holding rainwater into the aquifer to recharge
development and pollution canals, and rivers ponds, tanks, and reservoirs groundwater




URBAN APPLICATION

3

£834..

‘ P, y N
“
ORNAMENTAL

ELEMENTS

DEPAVED

SUPER INFILTRATION

WAVING WADI

CAPILLARY INFILTRATION

SOIL CUBICLES

ROTTERDAM SOILS







| NesTvees @, NBS APPROACH

(@ ECOSYSTEM SERVICES

5 s : o 1 0
i 3 =l 2 H 2 2 = £ u u L Y 4
- N : =l - B A - £ 2 § £ .3 8%
. & % E S G = = g A = N ekl e 258
SobE e P B e el e S B il e S = £22
# 2 2 2 $ B, 5 2 i 53 = s B g a 5 5 g8 g B
8, 5 |2 5z = 5506 8. 3¢ fe I E 8 D Eg s B ee ses ;
Bl = NEN e WEN =o el s Sl =& WEael Eo Bs H 2| 25 |i- 8 |3E|| =X 528 o
s§ 5 £ £3 4§ &3 £ 2 25 =& 25 3 E g DR G [ S 2% 3
sl £ 2l 22 (IS Ze Rl o Ealal T SR G2 S H B zal < |55 22 22 gg
Es & 8 85 g gx © © fa 2§ 8 E5 2 $ 2 g 82 F 2¢ e ada 2=
Sl 5 BN G2 BEN 2E (BEN S REE 2 NS R S 5 S EE| A S aE [ EE 288 3&
Type 1: B
© mesTvees EcosvsTE SERVIC
@ ccosverenssmncs
specific uses and x X X X . : c 2 ¢ 2 €
practices 2| * 0 ). (cseRy RO 5 ke 5 B a: P H 2 2 § .
5 3 A e 2 g = I £ = 0H 5 g. g5
g & % % 3 383 § & =z ¢ e 2 e e e BEel L
Protect forests B S (R R EE Ll = e £ s & & 2 2 8 2| g8 2 $ s EhEEn
rom clearing and 88 2g s s = (SN = B=loh 25 (Neael = BEdlw el s G E RSkl 2 520 | 2 SIS =
e e 82 25 e5| ge |5 £E 3l 3 (8E| EE SES E5 & B8 2 5 JF 82 3o Zes| =t 55EaY a
logging, fire, an: (EP), (FP) 2% 285 ®E B> BF BE ©® B 5% Fo <£SE 25 - 3z & § - S5 5 ££82 2% | BEEELG K
: X x x| x P, 55 EZ B2 %% £E 28 8 P §E 2 s3§ Ef 3 § ¢ & § £8 = | = e D aEy S
N oot * G £ £k 8% 22 B0 #8 ¢ ¢ BE gf B£F EB % % 8 P 8 £o 2% 3 248 52 3iBgs  I;
B timber resource 2 83 el SE fEE| S B8 8 BEs) 22 Nassl of 5| & BE =[5 £5 Red 2 fESE ¢ BIEduEN FE
& extraction
5 oaete me e
£ || Maintain and e, 0 s S o w | G e
2 enhance natural X . (FP). ? L,
s et x X X W), (F) (MP&H) (R), (O aspects. (CS&R), (WP) (S)
&
5
: Create and preserve habitats GoE @,
= o halla ke et x ® ol X0
£ Protect remaining I Y (MPEH), (CSER)  (5)
2 intertidal muds, !
S saitmarshes Choices of plants o
S and manorove
£ Sommunities, o)
£ eagrass beds, b0 X x ® e ) Large urban park x x x B cmnen  ®O
and vegetat ® (CS&R), (WP) &)
I Gunes from further
8 St —
: ckat garden/perk s @0,
K] s CE Bl = ® e iR (9
E ‘Communit dli (AQ), (FP), CR), (D,
NJ) imarden) “ o ® (MP&H), (CS&R) )
2
MPA network
v X X X X %
—_ structure R, (0 Private garden (WP, (AQ),
wv < & &5 (FP), (CS&R) ®. 0
o
g Urban forest x R )
3 Strest trees = T
k] [ FESTYRES I NBS APPROACI [T — FSTEM SERY
S & PRHOACH] @ EcosysTEM SERVICES Intensive green roof/ o ko
2 = B Sami & tensvagrean 100/ )
> g = £ B 2 2 = F Extensive green roof x x Lat) (CSBR), (WF) R
c < 3 o 2N s (e 5 £ S = &
] S 3 | © o -3 § & = e <= EE 5 E Sv S gz
o : 3 3 R 2 33 s 5| H 83 H 1R HETHE - £2 ol . o Climber green wall X % A®), CS8R), (R, ()
) T e s 5 & £, 3¢ g2 2 & 2 4 2 25 8% = 28 5 Pazezo E
Sa ] s 5 - : = = 2s St gl A el s bel C s B e s e 2aa reen wall syst
© o 22 82 Bt B ff 3 3 Ep Ef GEE t2 5 PR 2 B i 3 Er gE3 il ERSE = * EERE] ©
e Rl 0 ] S ? 9% % @» == R S 2o e e sl Peal s P S A
& S Ep ) oz | B e o R iR 25 Fi o3 § §f s § £5 5= £3 §Es 3% 2fgca 5T CERAEaia x @ (0]
=8 3 88 88 8= 82 g g £ 58 58 £ 85 . |8 E3 sy 4 88 85 8% £
o 58 8% &% & dE &5 & 8§ =85 Z2E 85 G% 3 § & < |5 &5 8§ &3 885 «E gevie 3B
5 Vegetable garden X ox ® o esay RO
£ Type 2i NBS for sustainability and multifunctionality of managed ecosystams
w Urban orchards % 52 o
Agro-ecolos (AQ),
o practices x x5S | O % e R
o (WP), (FP) Urban network structures x (MP&H), (CSER) (R, <1y
o
c Use grazing
H management and Use of fauna X G} (MP&H), ®),
9 animal impact as X ox x T ) s ©
N farm and acosystom
E development tools
€ Account for o~
x distribution of public ()(wm)—{') ®.
© Change crop grean spaces through x X e o
S rotations x X x W wp) the city IG5} o
: IR Mapping of urban WP, (AQ}
) o : Bl . - - P ol sreen comectiy xoxox o S o
- . i and biodiversi
Nivel de ingenieria aplicado a la biodiversidad B o= csary . S8
8 Increase soil water Develop urban blue WP,
o w), .
8 holding capaciy and X x X x x  x w @ infrastructure & RO TS
K infiltration rates (MP&H)
5 incorporating
5 menire compost, Sustainable Urban o
£ Diosoiids, or X x W . -
2 incorporating crop X W eea O Drainage systems W e @ ®
s esidues to enhance (MP&H)
S carbon storage
2 = et csam,
Enrichment planting management w3 29 540) (WP), (FP) Gz
in degraded and x| x x x MPERH),  (R),
Tegenerating forests s
cssr),
Systems for erosion ooty .
Forest patches (MP&H), (R), control W) i % %
X ox Gream, @ Aoy, For. @
MpaR)
Deep-rooted plants
minimum or x x opary, | R
conservation tillage » Use of pra-existing weL D, o
vegetation X x W) (EP), (FP), W
‘Agroforsstry < P, (R) Y
(CS&R) [0)
Re-meander rivers
2 (where they have
g been artificially (R),
E straightened) to help X x W) (FP) 03
S | integrated coastal o ICO S reduce speed and
=8 zone management & X X x x o (CsER), o height of flood peaks
£ (WP), (FP)
Z Use anginesred
e reedbeds/wetlands (WP), (FP}
K for artary raatmant x o G @
of effluent
Ensure continuity (CSE&R),
Constructed
with ecological X X % x [ BN x B x x W, e (532
network W aay . M e ac b o w. WP, ®),
PR structures for water ® e @
management
Planning tools
to control urban (AQ), (FP), (R). Rivers or streams,
Bl <consion xR E > [ % ® - ViMpaH) W including re- WP, (FP),
3 meandering, re- X X ® PEH),  (R),
a Planning tools for ‘opening Blue (CS&R), (0]
2 | biodiversity, green s corridors (EP)
£ | ccosyatem services
Heritage park | X x x (MPaH) @
Green belt X X (AQ), (FP),
x| B X X x x csary ®
T — Re-establish and
Tl x x x X x oxox x @ fesior previots o
intertidal habitat % | ISE | )
. o by de-poldering or w) tMpary 103
Assossmant of NBS
pasoss o | . N . . N N ol e [ Coastal realignment
g (EP)
5
2| Ecosystem services
S valuation methods x x x 0}
Source: Somarakis et al.,2019 .
: is etal., . I « I - I o



Tipo 1

Maximizando la entrega de servicios ecosistémicos

Adapted from: Eggermont et al., 2015 Nivel de ingenieria aplicado a la biodiversidad y ecosistemas.




Ecuador

Ecuador tiene una de las tasas de deforestacion mas altas de Sudamérica. Entre 1990 y 2015, la
cubierta forestal del pais se perdié a un ritmo anual de alrededor del 0,6%, debido a la expansion
de la agricultura, la exploracion petrolera, la tala y la mineria, asi como a la inseguridad en la
tenencia de la tierra y a la debilidad de las instituciones publicas. La extraccion ilegal e informal de
madera estd muy extendida en todo el pais. Ademas, Ecuador es muy vulnerable al cambio
climatico, debido a su dependencia econdmica de recursos que se ven afectados por el cambio
climatico, especialmente en sus ecosistemas de gran altitud (incluidos los bosques).

éQué es Proteger los bosques y sus valores

ioB ? ecologicos, economicos y culturales
Soclo Bosque (4 millones de heclareas).

-INCENTIVOS ECONOMICOS = -Reducir Iés'-tasa's de ‘deforestacion .
las-emisiones de Gases de-gfecto

*Campesinos y comunidades - 4L RN R
imvernadero asociddas

indigenas

Campramisevelunane Mejorar fas condiciones de vidak

-CONSERVACION Y PROTECCION poblaciones rurales (aprox. -1 m
de sus ecosistemas nativos de beneficiarios) .

+20 anos 3 : 3
*Incentivo condicionado a la e : . sobiOBGSQU&‘

conservacion y proteccion de los 4 . "
ecosistemas. : Yo ‘”
= N (/]

-Distribucion directa y equitativa de
beneficios; a nivel nacional y dirigido
a propietarios de bosques

MAS CIFRAS
DEL PROYECTO

Calapagos es la
Unica que no
cuenta con dreas de
proteccion bajo este
programa.

El 60% de las

areas que se protegen a
través de este programa se
encuentran en zonas
cercanas a vias, por lo que
son espacios en peligro de

$4.200 parala

prateccion deid3s|s |

hectareas en'la;
Reserva Ecoldgica
Pahuma,

La meta de Socio Bosque, en 2012,

A mediados de 2015, era preservar 4 millones de
los incentivas hectdareas, y los restantes 4,5
millones de hectdareas corresponden

econdmicos pararon por 5 : i
-~ al Sisterna Nucional de Areas
variaciones en los Protegidas.

precios del petrdleo y
luego por terremoto.

* Las provincias défa
| Amazonia, por su

_cobertura vegetal, son
las que mas zonas de~
proteccion tienen.

23 delas 24
provincias tienen
convenios bajo
esta modalidad.

Ecuador posee
alrededor de 9,6
millones de
hectareas de
bosques.

Zamora
Chinchipe firmé
245 acuerdos con
Socio Bosque,

En 2017 el
Gobierno aprobd
el financiamiento
de Socio Bosque 1957 se cu‘;d‘éba;‘s cerca dagid :
z, ©on$9'800.000. Lo = [ 882 000 hectareas, quey..xs - |

' = "l flestaban a targo de 90.000
| ‘l ciudadanos que recibfan

\ laremuneracion

St



Tipo 2

Maximizando la entrega de servicios ecosistémicos

Adapted from: Eggermont et al., 2015 Nivel de ingenieria aplicado a la biodiversidad y ecosistemas.




Indonesia

Los manglares pueden evitar la erosion y reducir la
fuerza de las olas, las mareas de tempestad y las
inundaciones

Source: Ecoshape, 2020



Indonesia

Evacuated villages
and land loss due to
subsidence and erosion

Agquaculture
productivity
enhanced

Villagés heightened Restored mangroves Multi stakeholder dialogue on

attenuatewaves and - 3 sustainable development of
trap sediments e = this area

Mangrove along rivers
enhance fisheries and
water quality

Pond reconverted
to mangroves to prevent [t
erosion \

Source: Ecoshape, 2020



Tipo 3

Maximizando la entrega de servicios ecosistemicos

Adapted from: Eggermont et al., 2015 Nivel de ingenieria aplicado a la biodiversidad y ecosistemas.




https://www.nytimes.com/video/science/1194841417596/in-seoul-an-ancient-stream-
restored.html?action=click&contentCollection=Asia%20Pacific&module=RelatedCover
age&region=Marginalia&pgtype=article
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Categorias

Objetos / formas /
proyectos fisicos /
construccion

Acciones y estrategias

Otras clasificaciones

Sub-Categorias Clases Tipos

Parques y jardines Parques urbanos
Estructuras asociadas con
redes urbanas Bosques

Estructuras caracterizadas
por produccién de Huertos urbanos

alimentos
Revegetacion de suelos y
laderas

Suelo estructural

En tierra

Agua

En edificios

Gestion urbana

Gestion de residuos ., ..
Restauracion ecologica

Estrategias de
proteccion y

conservacion Eleccién de plantas

Estrategias de _
Planificacion Sistemas de control de

urbana erosion Quebradas reabiertas

Source: ICLEI



Ejemplos de SBN en Ejemplos de SBN en Ejemplos de SBN a
edificios o parcelas barrios o distritos nivel ciudad o region
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-

Source: Nature4Cities



Caracteristicas de SBN
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Adapted from: Eisenberg and Polcher, 2018
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%‘%pUCE Ejemplos de beneficios de SbN urbanas

Fuente: Solarpunk stories 2024



%‘%}pUCE Ejemplos de beneficios de SbN urbanas

Fuente:https://kontoretgatan.se/projekt/



%‘.%pUCE Ejemplos de beneficios de SbN urbanas

Fuente:https://kontoretgatan.se/projekt/
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Fuente:https://www.visualutopias.com/




Fuente:https://www.visualutopias.com/




%épuc _ Ejemplos de benefllos e SbNurbanas

uente:https://www.visualutopias.com/



https://www.youtube.com/w
atch?v=UVIBmdvIC6s

¢ QUE ES SOLARPUNK?

"SOMOS SOLAR PUNK PORQUE LAS UNICAS
OTRA OPCIONES SON LA NEGACION O LA
DESESPERACION.*

- ADAM FLYNN

Solarpunk es un movimiento que viene con una & TN e Ve i
estética. 7 ¢ Shade Of Cottage
Busca ofrecer una alternativa a los futuros oscuros »a S O]G rpl_l n k Rooted
que han dominado nuestra imaginacion en las e 42 4 E—
ultimas décadas. A DR O %\

Deseablemente sostenible: estas son visiones
del futuro que nos entusiasmarian y no pesadillas
que evitar.

Mas justo socialmente: en términos generales,
estos son mundos mas igualitarios, justos e
inclusivos que el que vivimos ahora.

Inspirar accion: la mayor promesa de solarpunk
es que alentara a mas personas a moverse para
hacer realidad estos futuros mejores.

Fuente: Solarpunk stories 2024
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Evaluar
comparando el
resultado con
enfoque de
infraestructura gris

Monitorear de la
eficacia o resultado

Implementar la
SBN seleccionada
a su diseno

Plan: establecer
metas y objetivos,
definer el lugar,
identicifar actores,
analisis y
evaluacion

Evaluar y vincular los
objetivos de politica y
los reglamentos. E;j.
ODS, CE o Acuerdo
Paris

Comprometer a
multiples
interesados para
co-disefiar y co-
desarrollar SBN

Prueba 'y
demostracion de
las SBN

Adapted from: Kumar, 2020
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Actores relevantes para las SBN. o

- Actores de nivel micro: ciudadanos, propietarios de tierras, propietarios de
negocios, grupos de ciudadanos, organizaciones no gubernamentales

- Actores de nivel medio: departamentos municipales, juntas del manejo de
agua y otros actores locales similares

- Actores a nivel macro: autoridades regionales y nacionales y
organizaciones internacionales

- Actores transfronterizos: agentes de cambio o0 agentes de conocimiento

Sarabi, et al., 2019



Casos de estudio




Manhattan Nueva York
Estados Unidos de Norteameérica




{%}pUCE New York - USA

NYC GREEN INFRASTRUCTURE PROGRAMME

COSTS BENEFITS OVER TIME
SEWER SYSTEM
must be renewed after 10-15 years

6.8 BILLION US$ | INFRASTRUCTURE
5.3 BILLION US$ GREEN ROOF TOPS

| GREEN SIDEWALKS
TREAM AND URBAN WETLANDS

PONDS

La infraestructura gris del sistema de alcantarillado de NY necesitaba urgentemente una
mejora con costos estimados en dolares estadounidenses de 6,8 mil millones. En cambio, la
ciudad decidié invertir en un plan de «infraestructura verde» con un costo 5.300 millones de
dolares. El plan incluye techos verdes, aceras verdes, humedales urbanos y aguas arriba, y
estanques para enfriar la ciudad, estética y retencion de aguas pluviales, que sirven no sélo
para la RRD sino también para la AC. Ademas de su menor costo inicial, con el tiempo los
beneficios de la infraestructura verde se acumulan, mientras que la infraestructura gris

requiere una inversion renovada después de 10 a 15 aflos (NYC 2013).

GREY INFRASTRUCTURE Cost: 6.8 Billion USD

GREEN INFRASTRUCTURE Cost: 5.3 Billion USD

BENEFITS OVER TIME - ce



«é\m’é PUCE New York City SIRR Comprehensive Coastal Protection Plan

. Phase 1 Initiatives

Increase Coastal Edge Elevations
Beach Nourishment A Additional Full-Build Recommendations
© Coney Island, Brooklyn

© Rockaway Peninsula, Queens

© East and South Shores, Staten Island

A Orchard Beach, Bronx

Armor Stone (Revetments)

4 Coney Island Creek, Brooklyn
s Annadale, Staten Island

s South Shore, Staten Island

Bulkheads

& Citywide Program

% Belt Parkway, Brooklyn

% Beach Channel Drive, Queens

Tide Gates / Drainage Devices
* Oakwood Beach, Staten Island
% Flushing Meadows, Queens

€ Coney Island Creek, Brooklyn
o Mill Creek, Staten Island

Minimize Upland Wave Zones

> 9

oOreee > © ©

Dunes

(@ Rockaway Peninsula, Queens

© Breezy Point, Queens

A Coney Island, Brooklyn
Offshore Breakwaters

® Great Kills Harbor, Staten Island
¢ South Shore, Staten Island

& Rockaway Extension

#. City Island, Bronx

Wetlands, Living Shorelines and Reefs
w Howard Beach, Queens

s Tottenville, Staten Island

% Plumb Beach, Brooklyn

o Brant Point, Queens

! Jamaica Bay

1 Bay Ridge Flats

x Saw Mill Creek, Staten Island

1 Groins
@ Sea Gate, Brooklyn

Protect Against Storm Surge

Integrated Flood Protection System
# Hunts Point, Bronx
@ East Harlem, Manhattan
@ Lower Manhattan / Lower East Side
@ Hospital Row, Manhattan
Red Hook, Brooklyn
4 Brooklyn-Queens Waterfront
A West Midtown, Manhattan

» Floodwalls / Levees
& East Shore, Staten Island
& Farragut Substation, Brooklyn
A Astoria Generating Station, Queens

-
©

POOG OO0 & ©

DOOr> 000 - -

© »-80 »pré O

§ ; Local Storm Surge Barrier
¥ @ Newtown Creek
& Rockaway Inlet

A Gowanus Canal, Brooklyn

Note Though all projects indicated on this map are
recommended in the full-build scenaria, not all are
indrwdua iy labeled in fie key

Multi-purpose Levee
o Lower Manhattan




%@,pucg New York - USA

El Plan de Infraestructura Verde de la Ciudad de Nueva York de 2010 tiene como objetivo reducir los costos
de gestion de alcantarillado de la ciudad en 2.400 millones de ddlares en 20 afos (Foster et al. 2011). El plan
estima que cada aprox. 4.000 m2 de infraestructura verde proporcionarian beneficios anuales totales de
8.522 dolares estadounidenses en reduccion de la demanda de energia, 166 dolares estadounidenses en
reduccion de emisiones de CO2, 1.044 dodlares estadounidenses en mejora de la calidad del aire y 4.725
dolares estadounidenses en aumento del valor de la propiedad. También se estima que la ciudad puede
reducir los volumenes combinados de desbordamiento de aguas residuales en 2 mil millones de galones
para 2030, utilizando areas con vegetacion a un costo total de 1.5 mil millones de ddlares menos que los
meétodos tradicionales (Foster et al. 2011).
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Source: DLANSstudio.



New York - USA

Source: DLANstudio.



El “Singel” — Canal Historico de Utrecht
Paises Bajos




Utrecht

Source: Gemeente Utrecht



BLAUWE ADERS VOOR DE STADSPARK VOOR DE ONDERDEEL VAN STEDELIJK VOORTUIN VAN DE BEWONERS
STAD BINNENSTAD SYSTEEM

Source: OKRA
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Reverdeciendo el Canal Historico Utrecht, Paises Bajos

El historico canal que fue desconectado por una carretera en la década de 1970
actualmente esta siendo restaurado por el municipio, creando un ambiente
animado que permite la recreacidén acuatica, un bulevar y espacios verdes. [1] Un
pequefio elemento de esta restauracion es la adicion de elementos verdes por parte
de un grupo de ciudadanos, lo que implica mejorar la calidad ecolégica, estética e
historica del canal mediante la implementacion de riberas ecolégicas, zonas verdes
de conexion e islas de vegetacion flotante. [3,9,11,12] Leer mas

Source: Naturvation Project



Vision general

Configuracion urbana Desafios clave Principales beneficiarios
= |nfraestructura gris con caracteristicas = Accion climatica para la adaptacion, la » Gobierno local / Municipio
ecologicas resiliencia y la mitigacion (ODS 13) + Sector privado / Corporativo / Empresa
o Verdes de ribera « Patrimonio cultural y diversidad cultural « Ciudadanos o grupos comunitarios
« Parguesy areas verdes urbanas (semi) » Calidad ambiental, incluida la calidad
naturales del aire y la gestion de residuos.
o Corredor verde s Espacios verdes, habitats y

; biodiversidad (ODS 15)
s Areas azules

> Rio / arroyo / canal / estuario » Gobernanza inclusiva y eficaz (ODS 16)

» Gestion del agua (ODS 6)
s Zonas verdes para la gestion del agua

o Otro

Objetivos del proyecto

Los principales objetivos son mejorar la calidad del agua, mejorar el valor estético y cultural / historico y mejorar la calidad
ambiental dentro de los canales de Utrecht [11] Objetivos adicionales: Biodiversidad: proporcionando habitat y zonas de

reproduccion para las especies y creando corredores verdes. [4,10,12] Mejoramiento del clima local (temperatura y calidad
del aire [9] Gobernanza inclusiva: el grupo comunitario moviliza voluntarios para el mantenimiento de la vegetacion [3,12].

Actividades de implementacion

Pasillos verdes: conectan zonas verdes entre diferentes partes del canal. [8] Orillas de rios ecologicas con vegetacion diversa,
terraplenes ricos en flores y puntos de salida para animales [9,11,12] Plantas acuaticas y 'vegetacién flotante en tierras' que
mejoran la calidad del agua y proporcionan habitat y zonas de reproduccion [12] Ecologico proyecto de arte de Birthe
Leemeijer que se esta creando actualmente [12] Cajas de mejillones que se utilizan como medicién piloto por Ecologisch
Adviesbureau Waardenburg (oficina de investigacion y consultoria) que proporcionara informacion sobre el valor ecologico
de los mejillones. [10]

Source: Naturvation Project



Gobernanza

Enfoques participativos / participacion

Tipo de organizacion iniciadora Configuracién de gestion comunitaria
s Gobierno local / municipio Cogobernanza o gobernanza hibrida s Co-planificacion
« Ciudadanos o grupos comunitarios (combinacion de responsabilidades entre « Consulta (por ejemplo, talleres,

actores gubernamentales y no encuestas)
gubernamentales)

Implementacién conjunta (por ejemplo,
plantacién de arboles)

Cogestion / Gestidn conjunta

Supervision ciudadana (por ejemplo,
juntas, asesorfa)

¢ Seguimiento y revision ciudadana

Detalles sobre los roles de las organizaciones involucradas en el proyecto

La restauracion de los canales historicos se inicia y esta siendo implementada por el municipio de Utrecht. Los elementos
verdes son iniciados por los ciudadanos que formaron el grupo comunitario 'Initiatiefgroup Vergroening Singel' (Grupo de
iniciativa Greening the Canal). [7,9,12] Su plan encajaba en uno de los 'wijkwaterplannen' (planes de agua de barrio) del
municipio de Utrechty, por tanto, el municipio y el Hoogheemraadschap Stichtse Rijnlanden (cuerpo de agua local) se
involucraron y apoyaron financieramente el proyecto. [ 12] El disefio es realizado por miembros del grupo comunitario, el
municipio y el cuerpo de agua apoyados en la implementacion del plan y los objetivos son monitoreados por el grupo
comunitario. [12] El grupo comunitario es responsable de ciudadanos voluntarios que realizan actividades de mantenimiento
de las medidas verdes [12].

Source: Naturvation Project




Monitoreo

Impactos esperados

e Accion climatica para la adaptacion, la resiliencia y la mitigacion (ODS 13)
e Patrimonio cultural y diversidad cultural

¢ Calidad ambiental, incluida la calidad del aire y |la gestién de residuos.

¢ Espacios verdes, habitats y biodiversidad (ODS 15)

e Gobernanza inclusiva y eficaz (ODS 16)

¢ Gestion del agua (ODS 6)

Detalles sobre impactos e indicadores utilizados

Se espera que el proyecto contribuya a la adaptabilidad climatica de Utrecht, ya que contribuira a la retencion de aguas
pluviales, reduciendo la temperatura local y disminuyendo |la probabilidad de inundaciones [3] Se espera que la calidad
del agua y la calidad del aire mejoren [3,4,9- 12] Se espera que la iniciativa afecte positivamente a la biodiversidad [7,12]
Se espera que se mejore el valor estético y cultural / histérico, ya que esto sera encuestado entre los ciudadanos [12]

Presencia de indicadores utilizados en la presentacion de
Presencia de un sistema de seguimiento formal informes

si si
Disponibilidad de una herramienta de monitoreo basada
Presencia de informes de seguimiento / evaluacion en web

No No

Source: Naturvation Project
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Desafios que aborda

Q0

Gestion del Agua Gestion de Calidad del aire
espacios verdes

Mitigacion y
adaptacién al clima

000

Regeneracion Planificacion Justicia social & Salud publica &
urbana participativa Cohesion social Bienestar

y gobernanza
Adapted from: EKLIPSE 2017




Cohesidén socialy ~ Aumento del Habitat y area de
participacion turismo y del valor ecoturismo,
ciudadana del suelo proteccién de canal

Reverdecer el canal
historico

Servicios ecosistémicos

Culturales Regulacién Soporte Abastecimiento

Clima local y calidad del

aire, secuestroy

almacenamiento de

carbono, regulacion de

los peligros, tratamiento Habitat y diversidad de
del agua, prevencion de la vida silvestre

la erosion y fertilidad del

suelo, polinizacion,

control biolégico y

regulacion del agua

Recreacion, salud
mental

y fisica, turismo,
valores estéticos, de
inspiracion

y cultura, experiencia
espiritual y sentido
del

lugar

Pescay
materias
primas




SBN para nosotros?
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CONTRIBUCION DETERMINADA
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Adapted from: Faivre et al., 2017

Parques de bolsillo
11.7 zonas verdes y espacios publicos
seguros, inclusivos y accesibles

Calles arboladas

11.6 reducir el impacto
ambiental negativo de
las ciudades, calidad
del aire y gestion de

Retencion natural de agua 11.5 Reduccion de pérdidas Eﬂﬂ“ﬂlﬂﬁﬂfﬁ

econdémicas por desastres > SHSTE“IBI'ES
relacionados con el agua = = A

11.b Planificacion urbana para " 3'
- la adaptacion y mitigacion del
Cambio Climatico 11.3 Planificacion y gestién

urbana participativa

70

-.
o

Drenaje urbano sostenible

75I A

)
11. Vinculos entre las zonas I
R Creacion de corredores verdes urbanas, periurbanas
8 L 2'-.._\‘7
. W
—_— ~ -‘-J"F J J

"l Proteccion de costa natural e
11.b Planificacion urbana y

EE—— ® " —
., oliticas para resiliencia frente
Restauracion de llanuras % p p
) ., a los desastres
de inundacion i
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Derechos de la Naturaleza

La Naturaleza, o "Pacha Mama", donde transcurre y se reproduce la vida, tiene derecho
. al'respeto integral de su existencia, mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales,
estructura, funcionesy procesos evolutivos; y que tiene derecho'a la restauracion, al

- margen'de la obligacion del Estado y de las personas fisicas'e jutidicas de indemnizar a los
individuos y comunidades que dependen de los sistemas naturales afectados.

Gestionar el patrimonio hidrico de forma sostenible y teniendo en cuenta la participacion
de las personas, utilizando un enfoque de cuencas y caudales ecoldgicos para garantizar
el derecho humano al agua. La proteccion de los ecosistemas y los bosques, asi como el 1
refuerzo de los sistemas nacionales de areas protegidas, desempenan un papel crucial \-T:.:'J‘-“'
para la conservacion de los recursos naturales de areas protegidas desempeiian un papel '
crucial.en la lucha contra el cambio climatico.

V2NN B QN
% __.f' = i ‘_. i



Cultura andina: profunda conexion con la
naturaleza y cultura colaborativa

“Minga” Modalidad de trabajo colectivo voluntario no remunerado a favor de la
comunidad.

.....

“Pacha-mama”:La madre tierra, una entidad de la que los humanos forman parte.

“Trueque” : Sistema de intercambio no monetario

“Ayllu”: Tenencia de tierras comunales y vida comunitaria (Cuvi, 2016)

El concepto de “Sumak Kawsay” (buen vivir ) corresponde al bien comun de la humanidad
de la ONU. (Francois Houtart, 2011)



Reconocimiento de filosofias indigenas del mundo para el cuidado de la Naturaleza

Birgejupmi
Sapmi, Arctic

Kawsak Sacha
Kichwa, Ecuador

Mino-mnaamodzawin

Anishinaabek. USA

Nanao fiu'u
Mixtec, Mexico

Satoyama and Satoumi

Japan

Suma Qamana
Aymara, Bolivia

Sumak Kawsay

Kichwa, South America

Ubuntu
Sub-Saharan, Africa

Whakapapa
Aotearoa, New Zealand

Saffu
Oromo, Ethiopsa

IPBES:
Intergovernmental
Platform on
Biodiversity and
Ecosystem
Services, 2025
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Making cities work

Las capacidades de
absorcion de actores
locales de Quito para
el concepto de
Soluciones Basadas
en la Naturaleza
(SBN)




Case studies

aAuncy
o @}" S
Original Identified ~ \@\”  Governance Assessment
Parameters ; co-benefits N
aim approach stage
Eisenberg and Polcher, 2018) Raymond et al., 2017
PARTICIPATIVE URBAN AGRICULTURE - AGRUPAR

Comunidad de agricultores urbanos que mejoran la disponibilidad de .
alimentos sanos para los habitantes de la ciudad (en su mayoria @ 1& @
pobres) y aumentan sus oportunidades econémicas. 9

Food provision - 3 TOP-DOWN

Urban and
peri-urban
agriculture

Dirigido a grupos vulnerables de la poblacion, como nifnos, adultos
mayores y personas con discapacidades y mujeres, permitiéndoles
trabajar en casa mientras cuidan de sus hijos, ademas a migrantes y
refugiados que pueden integrarse en la sociedad a través de la
agricultura urbana

Comunidad de vecinos organizados restauraron por si mismos la
quebrada, creando parques lineales publicos, seguros y limpios a

al

Ec. opp.& green jobs

¥

Transfer and upscale

través de "mingas". Durante anos, los vecinos con sus familias fueron .4 @5 1% 6
todos los domingos a trabajar en la recuperacion de la quebrada, BOTTOM-UP
Rivers or que antes era un vertedero. .
streams, B - _ - Green F!@ﬂ ﬁ]‘
creeks, La restauracion de la quebrada también contribuye a la gestion del spaces for . o
reopening of agua, reduciendo el riesgo de inundaciones pluviales. recreation 15 R i it F;t(:\?(tmtlgeer:gaﬂe
blue corridors communicate benefits

El objetivo es la instalacion de un gran nimero de arboles a lo largo
de las calles de varios barrios, que puedan proporcionar lugares de
sombra para mejorar el bienestar de los usuarios, reduccion de la

@E@ﬁﬂ

(Y

temperatura, asi como la conectividad de la biodiversidad. soe 30
MIDDLE-OUT
\ La iniciativa la gener¢ el Colegio de Arquitectos de Ecuador sede Urban 'T 9
cl;)derS:t Pichincha que actia como asesor técnico urbano para el municipio de g a }
bl Quito. La iniciativa empieza con la busqueda de una Ordenanza i 2 Design NbS

and trees

municipal como procedimiento obligatorio

/“Inl
b
=abe

implementation

Fredericks et al. (2016) process
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NBS: Urban and peri urban

agriculture
(Jurik et al., 2018)

3. Case studies

AGRUPAR

Quito recibié un enorme flujo interno de
inmigrantes entre 1980 y 2000. Los
nuevos colonos establecieron sus
refugios en las laderas y barrancos
alrededor del area urbana consolidada;
practicaban la agricultura urbana a
pequefa escala en las laderas y laderas

En 2000, el municipio, junto con socios
internacionales, cofundo un programa
piloto de formacion que acogié a 1.900
familias de bajos ingresos. El programa
consistio en aumentar la produccion de
alimentos en huertos domésticos,
promover el reciclaje y la reutilizacion de
residuos organicos, y establecer un
vivero comunitario de plantas.

63 hectares m Self-consumption
1.520 orchards
1.350 TON /year m Sale
26 TON/week
m Bioferias

| Organic food offer

Location

Agri-food System

Quito-region

RUAF Foundarion
— e s— T

Publicand private food offer

AGRUPAR

School farms
« Private farms

Public offer
B Wholesale markets

= Markets
® Healthy markets

Private offer
Supermarkets
Small stores

¢ Biofairs
Agroecologic fairs
Child Chronic Malnutrition
B 324%-46.8%
B 20.7% - 32.3%
7.2% - 20,6%
1 Noinfo

Food hubs

Food hub connections

Source: CONQUITO 2020
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NBS: Urban and peri urban

agriculture
(Jurik et al., 2018)

g

Source: CONQUITO 2020

3. Case studies
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NBS: Urban and peri urban

agriculture
(Jurik et al., 2018)

3. Case studies

AGRUPAR Commercialization

(5 Plaza Civica Eloy Alfaro
@5 Parque Azciinaga - Quito Tenis
%) La Factoria - ConQuito

® Cumbaya

8 Administracion Zonal Calderon
& Administracién Zonal La Delicia
& Parque La Carolina

X Parque Itchimbia

@ Administracion Zonal Quitumbe
‘ Parque Las Cuadras

O Parque Bicentenario 1

& Parque Bicentenario 2
2 %) Administracién Zonal Los Chillos
@ Parque Inglés

& Parque de la Mujer
¢ Mercado La Floresta

Huertos LosChillos JuanT

e

de un conejo de 8 libras y un pato

ntal de balanceado para congjo

Source: CONQUITO 2020



(%)PUCE Quito - Ecuador

« "Quebrada" es un accidente
geografico tipico de las montanas
andinas. Quito contaba, en 1996, con
unas 182 quebradas a lo largo de su
area urbana consolidada. De gran
pendiente (15 a 20 m de
profundidad), la mayoria sélo fluye
durante las precipitaciones intensas.

« Severamente impactadas por el
acelerado desarrollo urbano, durante
anos, las quebradas se llenaron de
basura y escombros, causando el
bloqueo de los flujos naturales. Sélo
en 2012 fueron declaradas patrimonio
natural protegido.
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NBS: Rivers or streams,
creeks, reopening of blue

corridors
(Jurik et al., 2018)

Cooperativa de vivienda

« 428 familias con bajos ingresos compraron un
terreno depreciado para construir sus viviendas.

» El terreno estaba rodeado por un arroyo muy
contaminado.

 La comunidad organizada restauro el arroyo
mediante "mingas” (trabajo comunitario
voluntario).

« Las familias iban todos los domingos durante 18
anos a trabajar en la limpieza del arroyo, que se
convirtio en un parque lineal

Source: Cooperativa Alianza Solidaria



,m\
£5PUCE

NBS: Rivers or streams,
creeks, reopening of blue

corridors
(Jurik et al., 2018)

Source: Cooperativa Alianza Solidaria
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NBS: Rivers or streams,
creeks, reopening of blue

corridors
(Jurik et al., 2018)

Source: Cooperativa Alianza Solidaria






éﬁé PU CE TREE PLAN Urban Ordinance + Tree Plan

La infraestructura verde de Quito carece de
normas y regulaciones municipales
coherentes:

La responsabilidad del mantenimiento de
las aceras recae en el propietario del solar,
no en el gobierno local. Por lo tanto, la
existencia o ausencia de arboles.

NBS: Green corridors:

urban plants and trees o ]
(Jurik et al., 2018) El departamento de parques y jardines esta

gestionado por la Secretaria de Movilidad y UL
se considera el menos importante entre "
otras infraestructuras, como electricidad,
comunicaciones, alcantarillado, etc.

i 1

I

Actuando como asesores técnicos, el
Colegio de Arquitectos Ecuatorianos (CAE-
P) apoyd durante cuatro anos la redacciéon
y luego la promociodn de la aprobacién de la
primera ordenanza de arboles urbanos.

3. Case studies

Source: Quito Yo me Apunto
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NBS: Green corridors:

urban plants and trees
(Jurik et al., 2018)

3. Case studies

TREE PLAN Quito's Urban Information Center (ClUQ) +Tree Plan

Investigacion con el ambito académico

Baja funcionalidad ambiental y ecoldgica en
cuanto a termorregulacion, captura de carbono
e interceptacion de contaminantes.

Desarrollo alométrico deficiente relacionado
con la especie y la edad, mas en aceras que
en parterres debido a un mal manejo cuando
las ramas se mutilan drasticamente por
conflictos con cables, ventanas o balcones.
Las especies introducidas son predominantes
en la ciudad, algunas de ellas clasificadas
como invasoras

(Aragundi et al., 2020)

& .) TREE PLAN
1 :‘\.a The Tree Plan (Plan Arbol) it's a CIUQs investigation done on collaboration with the Army Forces’ University - ESPE's

Faculty of Engineering in Geospatial Technologies. The objective of this investigation is to know the state of urban trees
on the sidewalk in 13 areas of the central plateau of Quito and to evaluate the environmental and ecosystemic services
that they provide according to urban needs.

INFORMATION ACQUISITION AND SOCIAL
ENVIRONMENTAL DIAGNOSIS OF TREES ON
QuITO

PHASE 1 ™
tr

e of
ees.
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El concepto de NbS es nuevo, pero la practica no; la
Innovacion que aporta esta relacionada con su marco de
evaluacion cientifica que evidencia su contribucion a la

adaptacion climatica.
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Extracto de: Documental “El comienzo de la vida 2”



