Indice general

1. Analisis Exploratorio de Datos

1.1. Introduccién

.........................................

1.1.1. Divisién de la Estadfstica

..............................

1.1.2. Algunos problemas que resuelve la Estadfstica. . . . .. .............

1.1.3. Obtencién de informacién

= T~ B & | S N - N - A )


natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado


Indice general

144

1.8.6. Percentiles, cuartiles y QUIRLIlES « < < e e 28

10, MEAAESASASPISION, . - - - - - - ottt T T I 32
1.9.1. La desviacién Gefgnidar , ., .. smrwams AREAT ek EEme o me B EES 39

1.9.2. El rango y el rango e e ) 35

{103, El coeficiente de Variagi6ny . . . . - - - -ttt T T 36

1.10. Medidasideforma,. . . . . . . - o cce sttt n T 37
ORISR . . . . . - e T 37
1.10.2. Apuntamiento o curtosis « . . . . o - -t T TN TS 38

1.11. Otras representaciones graficas ... .. ... ..c-- o T n T 0o 39
1.11.1. Diagrama de balanza . . . . . . o« oo oo e s st T T T 39
1.11.2. Diagramadecaja . . . . . . -« - v os s s n T 40

LI2. EJEICICIOS « v v v v v v v oo e e e s 42
2. El Concepto de Probabilidad . 51
2.1. Resena histérica . ............ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 51
9.9 Fundamrentos de anélisis combinatorio . . . . . . .. oo 52
2.3. Eventos y espacios muestrales . . . . . .. ..o e 54
9.4. Definicién axiomatica'dellaprobabilidad™. . . . . . . . . . ... 55
2.5. Céaleulo de probabilidades . . . .. . ... ... ... e 57
2.5.1. Espacios muestrales finitos . . .. ... ... ... e 57
2.5.2. Espacios muestrales infinitos numerables . . . . . ... .. .. L L0 60
2.5.3. Espacios muestrales continuos . . . . . . . .. .o 61

0i6, Fjereicivs <o :nissaiemimi v mr My S A NI ES (RQE s e w e 62
2.7. Independencia y condicionalidad . . . ... ... ... .. ... L L. 67
2.8. Probabilidad completa y férmulade Bayes . . . . ... ... ... ... . ... ... 70
29. EJerciCios . o c v v v v v o v v it bt s i e e e e e a e e e e e e e e e 74
. Variables Aleatorias, Esperanza y Varianza 81
3.1. Variablesaleatorias . . . . . . . .. .. . i e e e e 81
3.1.1. Variables aleatorias discretas . . . . . . ... ... ... .. ... 89
3.1.2. Variables aleatorias continuas . . . . ... ... ... ... ... ... . ... .. 87
3.2. Distribuciones de funciones de variables aleatorias . ... ................ 91

3.3. Ejercicios


natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado


Indice general

3.4. La esperanza matemstica

..................................

3.5. (La varianza

3.6. Funcidén generadora de momentos

. Principales Distribuciones de Probabilidad
4.1. Distribucién uniforme discreta

................................

4.2. Distribucién hipergeométrica

................................

4.3. ' Distribuciones de Bernoulli y binomial

4.4. Distribuciones geométrica y binomial negativa

4.5. Distribucién de Poisson

...................................

4.6. Ejercicios

...........................................

4.7. Distribucién uniforme

....................................

4.8. Distribucién exponencial

4.9. Distribucién normal . . . . . ..

...........................................

. Distribuciones Multidimensionales
5.1. Variables aleatorias bidimensionales

5.1.1. Variables bidimensionales discretas . . . . . .. . . . . . .. ... .

5.2. Distribucién condicionada . . . .. ... ... ...
5.3. Esperanza y covarianza . . . .. ... .. ... ... ...
5.4. Variables aleatorias multidimensionales . . . . . . .. ... ... . ... .. .. ... . .

5.5. Algunas distribuciones multidimensionales importantes . . . . . .. .. ... ... .. .

5.0. BJETCICIOR i . « oo v w5 v % w5 5 W 5 B [ B B B S BB S e e e st n n e e e

I

117
117
118
120
124
126
128
135
137
140
145

151


natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado


Indice general

v
6. Distribuciones de Muestreo 179
6.1. Resena MISLOLICA . o v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e 179
6.2. Definiciones DESICAS . « . . v v v v v i i e e e e e e e 180
6.3. Distribuciones de muestreo . . . ... ... 182
6.3.1. Distribucién de muestreode lamedia . . . .. ... ... o000 L 182
6.3.2. Distribucién de muestreo de la proporcién . . . .. .. ..o L L, 184
6.3.3. Distribucién de muestreo de la varianza . . . . ... ... ... .. ..., 186
6.4. Otras distribuciones de muestreo . . . . . . . . o vttt e e e e 188
6.4.1. Distribucién de muestreo de la media, cuando la varianza es desconocida. . . . 188
6.4.2. Distribucién de muestreo de la diferencia de dos medias, con varianzas conocidas 190
6.4.3. Distribucién de muestreo de la diferencia de dos medias, con varianzas desconocidas 190
6.4.4. Distribucién de muestreo de la diferencia de dos proporciones . . . ... .. . . 191
6.4.5. Distribucién de muestreo de la razén de dos varianzas . . .. .. .. ... . . 192
0:5. EJERBIGION . . wovo v cise v mov o m v mre s m s s g B B W 5 B 5B B e s e e s e s s 194
7. Estimacién de Pardmetros 201
7.1 Estimacién . .. ... .. 201
7.2. Clasesdeestimadores . .. .................. ... ... ... . .. . 202
7.3. Estimaciénpuntual . . .. ... L 203
7.3.1. Propiedades de los estimadores puntuales . .. ............ .. .. . 203
7.3.2. Estimacién de la media poblacional . . . . ... ... .. ..., .. . .. . . 205
7.3.3. Estimacién de la varianza poblacional . .. ... ... .. ... .. .. 205
7.4. Métodos de estimacién puntual . . ... ......... ... .. . ... ... 206
741 Meétododelos momentos . . ............... .. .. .. . 206
7.4.2. Método de maxima verosimilitud . . . .. ... ... .. ... ... 207
75 Ejercicios .. ... L 208
7.6. Estimacién porintervalo . . .. ......... ... .. . ... .. . .. . 211
7.7. Estimaci6n de la media cuando la varianza es conocida . . . ..., ... ..., 212
78 Ejercicios . ... oL 214
7.9. Estimaci6n de la media cuando la varianza es desconocida . . . ... ... . . .. ... 216
i R T T v T T 218
7.11. Estimacién de la varianza (distribucién normal) . . . ... ... . 220
7.12. Ejercicios


natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado


Indice general v

7.13. Estimacién de la proporcisn (distribucion Binominl) . . . ... 921
7M. Ejercicios . ... 226
7.15. Intervalos de confianza para dos muestras . . . . . . .. .. ... ... ... ... 298
7.15.1. Intervalo de confianza para la diferencia entre dos medias . . . . . . . . . . . - 228
7.15.2. Intervalo de confianza para la razén entre dos varianzas . . . . . . . . . .. . . 230
7.15.3. Intervalo de confianza para la diferencia entre dos proporciones . . . . . . . .. 231
7.16. Ejercicios . . ... 233
8. Pruebas de Hipdtesis 235
8.1. Elementos de una prueba de hipétesis . . . . . ... . .. ... ... ... 235
8.2. Pruebas de hipGtesis sobre la media, cuando la varianza es conocida . . . . . . . . . . 238
8.3. Pruebas de hipétesis sobre la media, cliando la varianza es desconocida . . . . . . . . 240
8.4. Pruebas dehipdtesissobrelavarianza . . ... ........... ... ... 242
8.5. Pruebas de hipGtesis sobre la proporcién . . . . . . .. .. .. ... e 243
8.6. Bjercicios .. . . .. ... 245
8.7. Pruebas para la diferencia entredos medias . . . . . . ... ... .o 250
8.7.1. Caso l: Varianzas supuestas conocidas). . . . . . . - - - - ooo st 251
8.7.2. Caso 2: Varianzas desconocidas, supuestas iguales . . . . . ... .o 252
8.7.3. Caso 3: Varianzas desconocidas, supuestas distintas. . . . . . .« .« o oo ot 253
8.7.4. Caso 4: Una varianza conocida y otra varianza desconocida . . . . . .. .. .. 255
8.7.5. Caso 5: Diferencia por parejas. . . . . . . . o v v v v v v v e e m oo 255
8.8. Pruebas de hipétesis para la razén entre dos varianzas . . . . . . . ... ... e 257
8.9. Pruebas para la diferencia entre dos proporciones . . . . . . ... ... SE% 5 R e 257
89.1. Pruebaparap; —pacuandoDg=0 ... ... .. ... ... 258
89.2. Pruebaparap;—pacuandoDg#0 . . . .. . ... e 259
- 8.10. Ejercicios . . . . . . e e e e e e e e e BB E G i PHEE s e . 260
9. Pruebas de Hipétesis No Paramétricas 267
9.1. Priiebasy?debondadideajusteaunaldey . . . . . . ... 268
9.1.1. Prueba sobre los pardmetros en un experimento multinomial . ... ... ... 268
9.1.2. Prueba de bondad de ajusteaunaleydada . . ... ... ... ..o 269
9.2. Pruebas sobre tablas de contingencia . . . . . ... 274

0.2.1. Prueba de independencia . . . . . .. ..o e mwe e s w0 274


natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado


v Indice general

......................

9.3. Ejercictos

.....................

9.4. Prucbas sobre una sola muestra

9.4.1. Prueba de los signos

...................

Prueba-de-los-rangos.con signos de Wilcoxon

9.4.2.
Smirnov de ajuste a uma ley de probabilidad

9.4.3. Prueba de Kolmogorov-

......................

9.4.4.
9.4.5. Priicba para identificar valores atfpicos

9.5. Pruebas sobre dos muestras

..............
.....

9.5.1. Prueba de los signos para datos emparejados
para dos muestras independientes

s e .

9.5.2. Prueba de Mann-Whitney

9.5.3. Prueba de correlacién de rangos de Spearman

.................
..........................

9.6. Ejercicios

10.Regresién Lineal Simple

10.1. Modelos deterministas y probabilfsticos . . . . .o a e
10.2. Modelo lineal SImple . . o o oo v v v

............................

10.3. Método de los minimos cuadrados

10.4. Comprobacién de la adecuacion del modelo

............................

10.4.1. El coeficiente de correlacién

.........................

10.4.2. El coeficiente de determinacién

...............

10.4.3. Estimacién de la varianza de la regresion

10.4.4. Inferencias acerca de la pendiente de la recta, B,

10.4.5. Inferencias acerca de la intercepcioén de la recta, 3¢

10.5. Anélisis de la varianza

10.6. Uso del modelo para estimacién y prediccion

10.6.1. Intervalo de confianza para la estimacién, E(Y), cuandox=xp, ... ... ..
10.6.2. Intervalo de confianza para la prediccién, yp, cuandox=xp, . . ... ... ..
10.7. Formulacién matricial de la regresién lineal . . . . ... ... ... ... ... ..

10.7.1. Matriz de covarianzaentre by by . . . . . . .. oo o0 oL

10.7.2. Formulacién matricial del anélisis de la varianza . ... ... ... ...
10.8. Transformacion de modelos no-lineales a lineales . . . . .. ... ... ..

10.9. Ejercicios . . . . . . .0 e e e e e e e


natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado

natalycadena
Resaltado


Indice general

11.Regresién Miiltiple

11.1. Modelo de vegresion wiltiple

11.2. Estimacion de los pardmetros

................................

11.3.1. Intervalos de confianza para 3

11.3.2. Intervalo de confianza para la estimacion, E(Y)

11.3.3. Intervalo de confianza para la prediccién, y,,

11.4. Pruebas de hipétesis

......
...............................

11.4.1. Prueba de hipétesis para la significacién del modelo

11.4.2. Pruebas acerca de los pardémetros 8 individuales

11.5. Coeficientes de determinacién y de correlacién parcial

..................

11.5.1. Coeficientes de determinacién multiple

.......................

11.5.2. Correlacién parcial

11.6. Regresién polinomial

11.8. Problemas en la regresién muiltiple

11.8.1. Anaélisis de los errores

................................

............................

11.8.3.. Presencia de puntos inusuales .

11.8.4. Varianza heterogénea

11.8.5. Multicolinealidad

11.8.6. Autocorrelacién

....................................

11.9. Ejercicios

...........................................

12.Introduccién a las Series de Tiempo

12.1. Introduccién

..........................................

12.2. Componentes de una serie de tiempo

............................

12.2.1. La tendencia secular

.................................
................................

...................................

12.2.4. La fluctuacién irregular

...............................

12.3. Atenuacioén de series de tiempo

VIl



vin Indice general

12.3.3. Suavizamiento exponencial . . . oo e s e
12.3.4. Suavizamiento exponencial doble . . . . . oo e e e e
12.3.5. M6todo de HOIt . .« o v v v v e o e e e e e e s
12.3.6. Método de WINEEIS . . « « v o v o o o s oo o o s mma s e e e
12.4. Comparacién de los mEtodos . . .« « - s s e s e s

125 EJOICICIOS « o o o v v v v oo e e e e e e e e

13.Elementos de Muestreo
13.1. Conceptos bdsicos . . ... ... .. ‘. R I I IR
13.2. Muestreo aleatorio simple . . . . . v o oo a o
13.2.1. Estimacién del total poblacional . . . . .. .. . ..o e
13.2.2. Estimacién de la media poblacional . . . . . . .« ..o e e
13.2.3. Estimacién de la proporcién poblacional . . . . . . . ..o .. S =
13.3. EJEICiCIOS .« « ¢ v v v o o et e i e e e e e e s e e
13.4. Muestreo aleatorio estrétiﬁcado ........... e i E
13.4.1. Estimacién del ﬁotal poblacional . . ... .. | Ce e e e | ..
13.4.2. Estimacién de la media poblacional . . . . . IR I e e e e e e e
13.4.3. Estimacién de la proporcién poblacional . . . . . . . . ..o
13.4.4. Tamano y asignaciébn delamuestra . . . . . . . ... ... ... .. ..., .,
T35 EJEICICI08 5 o ¢ s s 2 mm s mmp oo @m e mw o ww o muw s e
13.6. Muestreo por conglomerados . . . . ... ... ..., ..., . e e e
13.6.1. Estimacién del total poblacional . .. ... .......... .........
13.6.2. Estimacién de la media poblacional . . . . ... ... .. ... ... ... ... .
13.6.3. Estimacién de la proporcién poblacional . . . . . ... ... ... L L.

13.7.EJercicios . . . . . o o i i e e e e e
14.Respuestas
Tablas Estadisticas

Bibliografia

381
381
383
383
385
386
388
391
391
393
394
395
399
403
404
406
408
410

413

445

460



