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Es el proceso mediante el cual CÉLULAS NORMALES SE 
TRANSFORMAN EN CÉLULAS MALIGNAS.
Nuestro organismo tiene > 100 billones de células 
diferenciadas que cumplen funciones especi�cas.
Sufren divisiones celulares controladas por un sistema 
estimulatorio y otro inhibitorio, comandados por 23 
cromosomas heredados de la madre y 23 del padre.
Cada célula dentro de sus 46 cromosomas alberga entre 30 
a 40 mil genes.
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La duplicación celular es llevada a cabo 

mediante el ciclo celular, que consta de las 

siguientes fase:

Fase G0: la célula se encuentra en estado 

quiescente.

Fase G1: síntesis de proteínas y de ARN.

Fase S: se produce la replicación o síntesis del 

ADN, como resultado cada  cromosoma  se 

duplica

Fase G2: Transcripción y traducción proteínas 

para mitosis.

Fase M: Mitosis (la célula madre da origen a 

dos células hijas)

CICLO CELULAR: 

La perdida de los puntos de control del ciclo 

celular conlleva al desarrollo de cáncer. 
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Se conocen algo más de 60 proto-oncogenes y 20 genes supresores.

PROTO-ONCOGENES: estimulan normalmente la división celular, De ellos 

depende el desarrollo embrionario, la cicatrización de las heridas y la 

reposición de las células, que normalmente envejecen y mueren.

Induce proliferación celular continua.

Rescata células de la senescencia y apoptosis.

GENES SUPRESORES DE TUMORES: son los encargados de contrarrestar a los 

anteriormente descriptos, Induciendo a la apoptosis o “muerte celular 

programada.

Vigilantes: Inhibe la proliferación celular o promueve la apoptosis

 

GENES SUPRESORES DE TUMORES Y ONCOGENES



Perdida de equilibrio da origen a tumores



Perdida de equilibrio da origen a tumores

Primer Anti oncogén descrito es el RB (Retinoblastoma), la proteína mutada de este gen se relaciona a Ca. Mama, 

hueso, pulmón y vejiga.

 



Se llama GUARDIAN DEL GENOMA, la proteína mutada de este gen se ha encontrado en 

> 50% de las neoplasias.

p53



Factores Endógenos

Mutaciones: cambios en la secuencia de los ácidos nucleicos.

Translocaciones: por traslado de un sector cromosómico a otro cromosoma.

Delecciones: perdida de algunos segmentos de un cromosoma.

 

Agentes Químicos: Hidrocarburos aromáticos poli cíclicos-Ca. Gastrointestinal

Radiación Ultravioleta: Cáncer de piel de tipo Melanoma y no melanoma; Radiación Ionizante: 

accidente de Chernóbil: Neoplasias hematológicas, Gliomas, Tiroides.

Virus, Hongos (a�atoxinas- Hepatocarcinoma), bacterias y parásitos.

 

En la Carcinogénesis in�uyen Factores Endógenos y 

Exógenos

Factores Exógenos



De�nición

Cambio de la secuencia de nucleótidos

Errores en la replicación, recombinación, reparación del ADN

Se presenta de manera espontánea o inducida o por la acción de mutágenos. 

Radiación, químicos y virus

Se producen en células somáticas

Adquiridas en algunos tejidos durante el desarrollo del feto o durante la vida

Mutación

Mutaciones somáticas

Se producen en células reproductoras

Heredadas de un progenitor

Están presentes en todas las células

Mutaciones de línea germinal



Para que una célula normal cambie su fenotipo y se convierta en una célula neoplásica, se 

requieren varias mutaciones en varios genes y eso ocurre a través de mucho tiempo, a veces de 

años, de estar expuesto a un agente carcinogénico.

 

CARCINOGÉNESIS



CRECIMIENTO Y PROLIFERACIÓN CELULAR

Células de 

cáncer

Se reproducen a pesar de 

los mecanismos de control 

y crecimiento celular

 

Invaden y colonizaran 

territorios normalmente 

reservados para otras células

 



PROCESO DE CARCINOGÉNESIS 

ETAPAS

1.- INICIACIÓN:

Daño irreversible del DNA.

2.- PROMOCIÓN:

Periodo Reversible con periodo de latencia 

(incluso años) desarrollo de lesiones 

precancerosas.

3.- TRANSFORMACION MALIGNA:

Mutaciones, conversión de células 

preneoplásicas a neoplásicas.

4.- PROGRESIÓN:

Una vez establecida la neoplasia, empieza el 

crecimiento tumoral, la invasión y Metástasis.  

 



Descritos por Hanahan y Weiberg, son procesos celulares comunes en todos los tipos de 

cáncer y que contribuyen de manera directa al desarrollo y progresión tumoral.

Características biológicas de las células malignas q las diferencian de las células benignas.

Capacidades distintivas que hacen posible que un tumor crezca y se disemine.

 

Hallmarks Oncológicos: Sellos del Cáncer
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Invasión y metástasis



¿Oncología de precisión?

Objetivo:

Desarrollar tratamientos que se 

dirijan a las características 

moleculares del tumor de un 

individuo.

Actualmente sólo unas pocas personas 

se están bene�ciando: Di�cultad en el 

acceso a nuevos medicamentos

Sólo pueden tener acceso si las pruebas 

genéticas también forman parte de la 

atención estándar

 



Estrategias

Si una capacidad es 

realmente importante para 

la biología de los tumores, 

entonces su inhibición 

debería afectar el 

crecimiento y la progresión 

del tumor.

 



Estrategias Quimioterapia

Radioterapia Inmunoterapia Terapias blanco





Comprender los Hallmarks oncológicos para entender la prescripción de los 

tratamientos contra el Cáncer.

Capacidades distintivas de las células del cáncer: señales de proliferación 

persistentes, evasión de los supresores de crecimiento, resistencia a la muerte celular, 

inmortalidad replicativa, angiogénesis mantenida, invasión y metástasis

Existe una amplia gama de anormalidades genéticas, así como combinaciones de las 

mismas que otorgan a las células de cáncer de sus características distintivas.

 

Conclusiones




