
1. DATOS INFORMATIVOS

DOMINIO:
CARRERA:
Asignatura/Módulo:

Paralelo: N° horas 96
Plan de estudios:
Prerrequisitos:

H. aprendizaje autónomo: 74

H. aprendizaje práctico-experimental:11

Docente o Co-
Docente 1:

Grado académico 
y título 
profesional:

Co-Docente 2:
Grado académico y título 

profesional:

Eduardo José 
Montero Bermúdez

Master en 
Ciencia de 
datos. 
Científico de 
datos

Tutoría presencial: Teléfono:
Tutoría virtual: Correo electrónico: ejmontero@puce.edu.ec

2. DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS 
TRANSVERSALES

COMPETENCIAS 
DISCIPLINARES 
DEL DOMINIO

RESULTADOS DE 
APRENDIZAJE DE LA 
CARRERA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA 
ASIGNATURA

1. Humanista y con proyecto vital

Evaluación del 
entorno complejo

 

Transformación 
pertinente y 
sostenible del 
hábitat

1.      Recopilar 
datos de diversas 
fuentes de 
información, 
alineado con el 
objetivo específico 
planteado o el 
problema a resolver.

2. Comprometido social, política y ambientalmente

Innovación 
responsable con 
el medio ambiente

 

Transformación 
pertinente y 
sostenible del 
hábitat

2.       Analizar 
datos estructurados 
y no estructurados 
utilizando técnicas 
y métodos 
estadísticos, 
asegurando el rigor 
y la precisión del 
análisis mediante 
el método científico

3. Crítico y analítico

Evaluación del 
entorno complejo

 

Transformación 
pertinente y 
sostenible del 
hábitat

3.       
Desarrollar modelos 
de Inteligencia 
Artificial (IA) 
inductivos 
(predictivos) o 
deductivos 
(descriptivos), que 
apoyen a las 
instituciones en 
procesos de toma de 
decisiones 
estratégicas.

RDA 1: Determina el tipo de 
aprendizaje  y los algoritmos 
potenciales que mejor se adaptan a 
las características del conjunto 
de datos y del problema de ciencia 
de datos  a resolver.

RDA 2: Evalua  los modelos de 
aprendizaje automático para 
identificar y cuantificar 
potenciales sesgos y limitaciones, 
empleando métricas adecuadas.

RDA 3: Implementa modelos de 
aprendizaje automático de manera 
efectiva en sistemas de software. 

4. Creativo, innovador y emprendedor

Innovación 
responsable con 
el medio ambiente

 

Aplicación de 
lenguajes 
espaciales, 
objetuales, 
visuales y 
verbales

4.       Crear 
visualizaciones de 
datos que faciliten 
la comprensión y 
apoyen la toma de 
decisiones 

5. Motivado a ser más

Evaluación del 
entorno complejo

 

Transformación 
pertinente y 
sostenible del 
hábitat

5.       Aplicar 
principios éticos 
en la gestión y 
análisis de datos, 
con responsabilidad 
social empresarial.

6. Comunicador asertivo

Evaluación del 
entorno complejo

 

Aplicación de 
lenguajes 
espaciales, 
objetuales, 
visuales y 
verbales

2024-02
H. aprendizaje en contacto con el docente: 11

Hábitat, Infraestructura y Movilidad
Maestría virtual en Sistemas de Información mención Data Science
Aprendizaje Automático (Machine Learning)

Indicación de horario de atención al estudiante:

La materia "Aprendizaje Automático (Machine Learning)" aborda el desarrollo de competencias fundamentales para 
resolver problemas en ciencia de datos mediante el diseño e implementación de modelos predictivos. Los estudiantes 

aprenderán a analizar conjuntos de datos y problemas específicos para identificar el tipo de aprendizaje y los 
algoritmos más adecuados, considerando sus características y contexto. Además, se enfocarán en la evaluación 
rigurosa de modelos, utilizando métricas precisas para detectar y cuantificar sesgos o limitaciones que puedan 

comprometer su desempeño. Finalmente, adquirirán habilidades prácticas para implementar modelos de aprendizaje 
automático de forma eficiente en sistemas de software, garantizando su integración y funcionalidad en aplicaciones 

reales.

3. DESCRIPCIÓN DE COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Periodo académico: 2024-02

Breve reseña de la actividad 
académica y/o profesional:

Breve reseña de la actividad académica y/o profesional:



4. EVALUACIÓN DE LOGROS DE APRENDIZAJE

Criterio 1: Determina las variables clave que 
influyen en el problema y que son esenciales 
para su solución.

33,33

Criterio 2: Determina el conjunto de datos de 
manera que sea compatible con los algoritmos de 
aprendizaje automático y facilite su análisis y 
procesamiento.

33,33

Criterio 3: Determina el algoritmo de 
aprendizaje automático más adecuado en función 
de las características del conjunto de datos, 
la naturaleza del problema y los objetivos 
específicos del análisis.

33,33

Criterio 1:  Establece un marco de trabajo para 
la evaluación de la efectividad del algoritmo 
de aprendizaje automático implementado.

33,33

Criterio 2: Mide la eficacia de un algoritmo  
en el contexto de datos reales, considerando 
desafíos como la incertidumbre, el ruido y la 
falta de datos.

33,33

Criterio 3: Contrasta resultados de las 
métricas de evaluación para evaluar la calidad 
general del modelo de aprendizaje automático.

33,33

Criterio 1: Adapta modelos de aprendizaje 
automático para su uso en entornos de 
producción.

50

Criterio 2: Diseña modelos de canales de datos 
(data pipelines) para el uso de modelos de 
aprendizaje automáticos en sistemas de software 
y aplicaciones específicas.

50
RDA 3: Implementa modelos 
de aprendizaje automático 
de manera efectiva en 
sistemas de software. 

Resultado de aprendizaje Definición del criterio de evaluación del RdA 
Ponderación 

(en 
porcentaje 

RDA 1: Determina el tipo de 
aprendizaje  y los 
algoritmos potenciales que 
mejor se adaptan a las 
características del 
conjunto de datos y del 
problema de ciencia de 
datos  a resolver.

RDA 2: Evalua  los modelos 
de aprendizaje automático 
para identificar y 
cuantificar potenciales 
sesgos y limitaciones, 
empleando métricas 
adecuadas.



6. RELACIÓN RESULTADOS DE APRENDIZAJE, EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJES Y DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA Semana
DIMENSIÓN DEL CONOCIMIENTO (conceptos, hecho, 

procedimientos o principios)

1

Fundamentos del Data Handling
1.1 Funciones en python

1.2 Tipos de datos en python
1.3 Series y Dataframes
1.4. Missing values

2

Procesamiento Basico de Datos
2.1.  Merguing Dataframes

2.2 Gropu By
2.3 Scale

2.3. Pivot Table
2.4. Funcionalidad Date/Time

3

Fundamentos del Machine Learning
3.1. Conceptos Clave del Machine Learning

3.2. Problemas del Machine Learning
3.3. K - vecinos más cercanos

4

Aprendizaje Supervisado
4.1. Introducción al aprendizaje supervisado

4.2. Overfitting y Underfitting
4.3. K - vecinos más cercanos para clasificación y 

regresión

5
Aprendizaje Supervisado

4.4. Regresión Lineal. Mínimos Cuadrados
4.5. Regresión Lineal. Ridge, Lasso y Regresión Polinomial

6

Aprendizaje Supervisado

4.6. Regresión Logística
4.7. Clasificadores Lineales
4.8. Clasificadores Multiclase
4.9. Support Vector Machines

7

Aprendizaje Supervisado

4.10. Cross Validation
4.11. Arboles de Decisión
4.12. One - Hot Encoding

8

Evaluación de Modelos
5.1. Evaluación y Selección de Modelos

5.2 Matriz de confusión y métricas básicas de evaluación
5.3. Classifier Decision Functions

9

Evaluación de Modelos
5.4. Precision Recall - Curvas ROC

5.5. Evaluación multiclase
5.6. Evaluación para regresión

10

Evaluación de Modelos
5.7. Selección de modelos: Optimización de clasificadores 

para diferentes métricas de evaluación
5.8. Calibración de Modelos

11

Aprendizaje Supervisado 2da Parte
6.1. Naive Bayes
6.2. Random Forest

12

Aprendizaje Supervisado 2da Parte
6.3. Redes Neuronales
6.4. Deep Learning
6.5. Data Leakage

13

Implementación de Redes Neuronales

6.6 Tipos de redes neuronales
6.7. Arquitectura de redes neuronales

6.8. Frameworks de desarrollo

14

Aprendizaje No Supervisado
7. 1. Introducción

7.2. Reducción Dimensionalidad
7.3. Clustering

15

Principios de la visualización de información
8.1. Gráficos Basura
8.2. Minigráficos

8.3. Gráficos engañosos

16

Gráficos Básicos
8.4. Introducción

8.5. Arquitectura Matplolib
8.6.  Scatterplots, Line plots,  bar charts

8.7. Eliminar rudio de un gráfico

RDA 1:Determina el tipo de aprendizaje  y los algoritmos potenciales que mejor se adaptan a las características del 
conjunto de datos y del problema de ciencia de datos  a resolver.

RDA 2: Evalua  los modelos de aprendizaje automático para identificar y cuantificar potenciales sesgos y limitaciones, 
empleando métricas adecuadas.

RDA 3:Implementa modelos de aprendizaje automático de manera efectiva en sistemas de software.
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