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¢En qué consiste esta fase?

El preprocesamiento de datos es una etapa crucial en el analisis
de datos y la mineria de datos.

Se preparan datos brutos para su posterior analisis.

4
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cQué implica?

Esta fase implica una serie de técnicas y transformaciones que
aseguran gque los datos sean precisos, consistentes y adecuados

para los modelos analiticos que se aplicaran.

Sin un adecuado preprocesamiento, los resultados de los
analisis pueden ser engahosos o inexactos.
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. Qué ocurre si se falla?

¢cQué ocurriria si en vez de lenador para talar arboles asignamos
a un doctor?

fYOin@ J
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Limpieza de Datos

Es uno de los primeros pasos en el preprocesamiento de datos.

Consiste en la identificacidon y correccion de errores o
Inconsistencias en los datos.

Puede incluir la eliminacion de datos duplicados, el manejo de
valores perdidos y la correccion de errores tipograficos.

www.puce.edu.ec fYOInOD J
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Limpieza de Datos

Entonces, el lenador no solo debe talar los arboles, debe hacerlo
de tal forma gue estén listos para su procesamiento.

(&

R
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Reduccion de Datos

La reduccion de datos busca simplificar el conjunto de datos
original.

Se realiza mediante la eliminacion de variables irrelevantes o
redundantes, lo que puede mejorar la eficiencia del analisis.

Es crucial cuando se trabaja con conjuntos de datos grandes
gue tienen muchas variables.
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Reduccion de Datos

Entonces, el lenador no solo debe talar los arboles, debe hacerlo
de tal forma gue estén listos para su procesamiento.

)
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Enriquecimiento de Datos

El enriqguecimiento de datos implica agregar informacion
adicional que puede mejorar la calidad y el valor de los datos

existentes.

Esta etapa es particularmente Util para crear un contexto mas
completo qgue permita un analisis mas profundo.

fYOinO J
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Enriquecimiento de Datos

. Como se modificaria el ejemplo del lenhador?

4
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Validacion de Datos

La validacion de datos es |la etapa final del preprocesamientoy

se refiere a la verificacion de que los datos cumplen con criterios
especificos de calidad y precision.

Esta etapa es esencial para garantizar que los datos sean
confiables antes de ser utilizados en analisis posteriores.

www.puce.edu.ec
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Importancia del preprocesamiento de datos

Mejora la Calidad Aulrsr;.epto de la lac":'f? el Mejora de la Validacion y
de los Datos ALc;ﬁ:‘if:Iaa L ez\in::g Interpretabilidad Confiabilidad
- Se logra - Reduce €l - Muchos - Al transformar - Asegura que los
mediante la volumen de algoritmos los datos en un datos sean
limpieza de datos mediante requieren que formato mas validos y
datos. la eliminacion de los datos estén comprensible, confiables.
. Implica atributos en un formato los analistas
identificar y irrelevantes o especifico y que pueden
corregir errores. redundantes. sean comunicar sus
normalizados o hallazgos de
estandarizados. manera efectiva.
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cPor qué es importante?

La deteccion de outliers es un componente critico en el analisis
de datos.

Los valores atipicos pueden influir de manera significativa en
la validez y precision de los resultados obtenidos a partir de un

conjunto de datos.

Pueden distorsionar las medidas estadisticas, como la mediay la
desviacion estandar, lo que puede llevar a conclusiones
erroneas.
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. Qué son?

Un outlier se define como un dato que se encuentra
considerablemente alejado de otros valores en un conjunto.

Esta anomalia puede deberse a variaciones naturales en el
fendmeno que se estd estudiando, errores en la recoleccion de

datos o condiciones extraordinarias.

fYOinO J
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Métodos de Deteccidn

Métodos por Machine

Métodos Estadisticos

Learning
- Un método comun es el uso de |a - Los algoritmos de clustering, como
desviacion estandar. DBSCAN, son utiles para identificar outliers

al agrupar datos y detectar puntos que no

. Un valor se considera un outlier si se pertenecen a Ningun grupo.

encuentra a mas de tres desviaciones
estandar de la media. - Esta técnica es particularmente valiosa en
conjuntos de datos de alta dimension

. Este método es efectivo para conjuntos de donde la visualizacion es complicada.

datos que siguen una distribucion normal,
pero puede no ser adecuado para
distribuciones asimétricas.

www.puce.edu.ec fYOinO J
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Métodos de Deteccién

06 A

Media

0,1
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Diagrama de Caja y Bigotes

El boxplot es una herramienta grafica fundamental en la
estadistica que se utiliza para visualizar la distribucion de un

conjunto de datos.

Su diseno permite representar la mediana, cuartiles y los valores
atipicos, facilitando asi la comparacion de diferentes conjuntos

de datos.

fYOinO J
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Diagrama de Caja y Bigotes

Atipico —so
max(x)|x = Ls

Ls = Q3 + RIC-1.5

Q3 (75%)

Mediana (50%) ——{ | RIC = Q3 - Q1
(50% de datos)

Q1 (25%)

Li=Ql -RIC-1.5

min{x)|x= u
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Componentes del Boxplot

La caja representa el rango
Intercuartilico, que es la
distancia entre el primer cuartil
y el tercer cuartil.

Su longitud indica la
variabilidad de la mitad central
del conjunto de datos.

Atipico —so
max(x)|x = Ls

Ls = Q3 + RIC-1.5

HIC = Q3 - Q1
0% de datos)

Li=Ql -RIC-1.5

min{x)|x= L

fYOinO J
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Componentes del Boxplot

La linea mediana proporciona D S s
una medida robusta de
tendencia central gue no se ve
afectada por outliers.

Ls = Q3 + RIC-1.5

Q3 (75%)
Se ubica dentro de la caja. Mediana (50 C=Q3-Ql
0% de datos)
Q1 (25%)

T
i
y Li=Q1 - RIC-1.5
I

- min(X)|x=u
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Componentes del Boxplot

Los “bigotes” son las lineas que Atipico
se extienden desde la caja.

» '[1”1 < Ls

Ls § Q3 + RIC-1.5

Muestran el rango de los datos y
suelen extenderse hasta 1.5
veces el IQR desde los cuartiles, Mediana (50%) fed f‘;g;dgﬂd;ful]
lo que ayuda a identificar Q1 (25%)

valores atipicos.
Lig= Q1 - RIC-1.5
b iIn(x)|x= U

Q3 (75%)

www.puce.edu.ec fYOInOD J
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Componentes del Boxplot

Los valores atipicos son los Atipico —f<]

puntos que caen fuera del
rango de |los bigotes.

Q3 (75%)
Se representan como puntos
Individuales, lo que permite Mediana (50%)
Identificar rapidamente datos Q1 (25%)
gue reguieren atencidon
especial.

) mMax(x)|x=is

Ls = Q3 + RIC-1.5

RIC = Q3 - Q1
(50% de datos)

Li=Ql -RIC-1.5

min{x)|x= L

fYOinO J
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Ventajas y Limitaciones del Boxplot

Ventajas Limitaciones
- Tiene gran capacidad de resumir un gran - No muestran la distribucion completa de
volumen de datos en una representacion los datos, como la forma exacta de |a
grafica simple. distribuciéon o la presencia de

agrupamientos.
- No solo muestran la forma de la

distribucion, sino que también destacan - Pueden ser menos informativos en
valores atipicos y la variabilidad dentro de conjuntos de datos muy pequenos o en
los datos. distribuciones con sesgos extremaos.

- Su diseno permite comparaciones rapidas
entre multiples conjuntos de datos.

www.puce.edu.ec fYOinO J
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cQué es?

El Analisis de Componentes Principales (PCA), es una técnica
estadistica multivariada ampliamente utilizada en el campo de

la exploracion y el analisis de datos.

Su principal objetivo es reducir la dimensionalidad de un
conjunto de datos mientras se conserva la mayor cantidad de

variabilidad posible.

fYOinO J
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. Cual es su objetivo?

El PCA busca transformar un conjunto de variables
correlacionadas en un nuevo conjunto de variables no

correlacionadas.

Estas nuevas variables se [laman componentes principales.

www.puce.edu.ec fYOInOD J
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Proceso del
PCA
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Normalizaciéon de

los Datos

Calculo de la Matriz

de Covarianza

Calculo de los
Valores y Vectores
Propios

Seleccion de
Componentes
Principales

Transformacion de
los Datos

Se deben

normalizar los

datos.

Se calcula para
identificar como

varian

conjuntamente

las variables.

Se obtienen
valores propios
de la matriz de

covarianza.

Se seleccionan
aquellos con los
valores mas
altos.

Se proyectan los
datos originales
en el espacio de
los componentes

Se puede optar
por la
estandarizacion.

Permite
entender la
relacion entre las
variables.

Estos valores
indican la
cantidad de
varianza que se
captura.

Estos son los que
retienen la
mayor parte de
la variabilidad.

Resulta un
nuevo conjunto
de datos con
menos
dimensiones.

Los vectores
representan la
direcciéon de los
componentes.
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Ventajas y Limitaciones del PCA

Ventajas Limitaciones

- Simplifica el analisis de datos. - Es dificil interpretar los componentes
principales, ya que son combinaciones

. Reduce el ruido lineales de las variables originales.

- EI PCA assume que las relaciones entre las
variables son lineales, lo que puede no ser
cierto en todos los casos.

- Mejora en la visualizacion de datos de alta
dimension.

www.puce.edu.ec fYOinO J
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Puntos clave

Las componentes principales son variables gue no estan
relacionadas entre siy que explican el comportamiento de los
datos acumulando cierto porcentaje de variabilidad.

Los loadings (o cargas) de estas componentes ayudan a la
INnterpretacion de si mismas.

www.puce.edu.ec fYOInOD J
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Puntos clave

- Sila componente principal tiene todas sus cargas positivas, esto indica que
es una componente de tamano.

Mientras mas alta sea esta componente, mas altos seran los valores de |a variable.

- Si las cargas son positivas y hegativas, esto convierte a la componente en
una componente de contraste.

Mientras mas alta sea esta componente, mayores seran los contrastes entre las variables con
cargas positivas y hegativas.

www.puce.edu.ec fYOInOD J
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id chol presa

1 100
F
4 13
4 150

125
112

142

2 8 8 8 F

45
42

40

&

21

gluc

142

140
135

138

hdic

150

154
142

148

PCA
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chol
presa
Idlc

imsu
gluc
hddlc

trig

0,42
0.4

0.4

0,35
0,35
0,32
0,29
0,23

-0.11
0,12
-0,16
0.07
0.03
0,12
-0, 64
0.7

0.15
0.0

0.35
-0,46
0,67

0.32
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La herramienta que aprenderan en esta ocasion se llama Visual
Studio Code, es gratuita y les permitira interactuar con los
laboratorios y secciones practicas de |la asignatura.

Pueden descargar la herramienta en el siguiente enlace:

https://code.visualstudio.com/download

www.puce.edu.ec fYOInOD J
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Python

Es muy posible que ustedes ya se hayan instalado Python, sin embargo,
para gquienes aun no lo han hecho aun pueden hacerlo de dos formas:

Windows, a través del Windows Store:

https://apps.microsoft.com/detail/9PNRBTZXMB4Z?hl=en-
us&gl=EC&ocid=pdpshare

Sistema operativo a eleccion:
https://www.python.org/downloads/

www.puce.edu.ec fYOInOD J
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En VSCode

Habiendo instalado ambas herramientas, ingresen a VSCode.
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ldentifilguen la siguiente opcidn en el menu lateral izquierdo.

B

>

www.puce.edu.ec fYOInOD J
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EXTEMSIONS: MARKETPLALCE

En VSCode

python

En el buscador, cologuen “Python”, y den
clic sobre instalar del que dice
unicamente Python.

e Python Debugger

Esto procedera con la instalacion de las
demas dependencias requeridas.

www.puce.edu.ec fYOinO J
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En su computadora

- Ingresen a alguna carpeta de su J > Documents >
preferencia, en mi caso fue
“Documentos”.
- Creen una carpeta llamada “Desarrollo” o Mame :
del nombre de su preferencia. Para evitar
conflictos, no coloquen espacios.  Desarrollo

www.puce.edu.ec fYOInOD J
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En VSCode

ldentifiquen |la opcidn que se encuentra en la parte superior
lzquierda de la herramienta, y den clic.

www.puce.edu.ec fYOinO J
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En VSCode

File Edit Selection View

Una vez dieron clic, se debid
haber abierto un submend, O New Text File
seleccion la opcion de “Open New File...

folder’ o “Abrir carpeta’. New Window

New Window with Profile

Open File...

Den clic.

Open Folder...

Open Workspace from File...

Open Recent

Add Folder to Workspace...

www.puce.edu.ec fYOinO J
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Open Folder * .
“ B oW 2 : Documents S ) Search Documents o
- Se debid haber abierto un ommie~+  Newfolder =- 0
explorador de archivos. /> Home Name Dste modfied e sze
_ Desarrollo 21/01/2026 16:19 File folder
__ Escritos 03/11/2025 0613 File folder
=]
Documents
. _ Investigacién 03/08/2025 18:31 File folder
- Ubiquen la carpeta que awpa 4
. o _ League of Legends 26/00/2025 17:04 File folder
crearon anteriormente A o Libros  # " Libros 17/01/2026 07:33 File folder
. “ .
d en Cl IC éen Se | eccionar < Downloads # Mis archivos de origen de datos 25/04/2025 16:34 File folder
car peta n @ Desktop  # " Personal 05/12/2025 16:31 File folder
" Visual Studio 2022 22/11/2025 22:20 File folder

_ Programacién |

Folder: Dezarrollo

Select folder Cancel

www.puce.edu.ec fYOInOD J
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En VSCode

Do you trust the authors of the files in this folder?

Code provides features that may automatically execute files in this
folder.

: u
° Deﬂ C||C en YeS, | tI’USt the If you don't trust the authors of these files, we recommend to continue
" Uy 7 In restricted mode as the files may be malicious. See to learn
authors” o “Si, confio en los n restrided made ybe mallee ﬂ
"
autores'.

C:\Wsershsebas\Documents\Dezarrollo
Trust the authors of all files in the parent folder 'Documents’

Yes, | trust the authors Mo, | don't trust the authors

Trust folder and enoble all feaiures Browse folder in restricted mode

www.puce.edu.ec fYOinO J
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En su aula virtual

Ingresen a los contenidos de |la clase dos y ubiquen la carpeta
*“Material Clase 2".

4

Material Clase 2
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En su aula virtual

e‘ Save As o
D M “— 3 v ,ﬁ » Documents » w (@]} Search Documents el
. escarguen [0s arcnivos 'y
e d | | t Organize v New folder = - o
guaraenios en la Carpela A tome Name Dste modife Type iz
creada anteriormente Bowy | P
° _ Escritos 03/11/2025 06:13 File folder
_ Investigacisn 03,/08/2023 18:31 File folder
—| Documents # i i - :
_ League of Legends 26/00/2025 17:04 File folder l
= CPAMPA A - - :
¥ = ] — __ Libros 17/01,/2026 07:33 File folder i
Material Clase 1
- _ Libros » Mis archivos de origen de datos 25/04,/2025 16:34 File folder
..... H H P | 05/12/2025 16:31 File fold
2_Modulo2_PreprocesamientoDatos_(Clase).ipynb 4 Downloads # - rerens e e telder
_____ Fa B Desktop » _ Visual Studio 2022 22/11/2025 22:20 File folder
adUIt'data __ Programacién |
..... L ~ 2, Actividad
& < Actividades
autc-mpg.data
File name: | adult »
Save as type:  DATAFile ~
» Hide Folders Cancel

www.puce.edu.ec fYOInOD J
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En VSCode

File Edit Selection View Go Run

Abran VSCode, y deberian 6 oo

v MAESTRIA @& B C &

encontrar los archivos
descargados.

2_Modulo2_PreprocesamientoDatos_(Clase).i...
= adult.data

= auto-mpg.data

Den clic sobre

"2_Modulo2_Preprocesmaiento
Datos_(Clase).ipynb
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Seréis mis testigos
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En VSCode

Les debid haber aparecido o siguiente:

@ EXPLORER 2 Modulo2 PreprocesamientoDatos_{Clase).ipynb X
“ MAESTRIA 2_Modulo2_PreprocesamientoDatos_(Clase).ipynb > ML Objetivos
2_Modulo2_PreprocesamientoDatos _(Clase).i.. < Generate —+ Code -+ Markdown | [ RunAll *5 Clear All Qutputs | := OQutline - A Python 3.11.9
adult.data
U]

£ auto-mpg.data

" Objetivos

[ ] Cargar diferentes tipos de datos e identificar sus atributos
[ 1 Identificar posibles transformaciones

[ ] Analizar valores faltantes

[ 1 Analizar valores ruidosos

[ ] Entender distribuciones

[ ] Reduccién del dataset

[ ] Creacion de diferentes atributos
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En VSCode

. Presionen las teclas shift + control + p al mismo tiempo, deberia
aparecer lo siguiente o similar.

Terminal: Create New Terminal Ctl + Shit + i recently used £2 X
Python: Create Environment...

Python: Select Interpreter

Terminal: Select Default Profile

Create Mew Terminal (With Profile)

Preferences: Open Settings (UI)

MET Install Tool: Install the .NET SDK System-Wide.

MNET Install Tool: Report an issue with the .NET Install Tool.
MNET Install Tool: Uninstall .MET.

MET: Add Project Reference

MET: Build and Run C# Tests

MET: Install Mew .MET SDK

RIETy Bl cene | Lo e e nde P
- cCriernidel disuibuciunes
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En VSCode

. En el buscar ingresen lo siguiente y seleccionen la opcion
subrayada.

> Python: Create Eﬂ'u'ir.:mmerﬁd

recently used 83 X
Python: Run Python Environment Tool (PET) in Terminal...
Terminal: Create New Terminal Starting in a Custom Working Directory

Python: Create Terminal
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En VSCode

. En el buscar ingresen lo siguiente y seleccionen la opcion
subrayada.

> Python: Create Eﬂ'u'ir.:mmerﬁd

recently used 83 X
Python: Run Python Environment Tool (PET) in Terminal...
Terminal: Create New Terminal Starting in a Custom Working Directory

Python: Create Terminal
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- Primero deberan seleccionar la siguiente opcion:

Venv Creates a .wenwv’ virtual emvironment in the current workspace

- Después deberan seleccionar lo siguiente:

B3 Enter interpreter path...

Python 3.11.9 {Microsoft Store) ~\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps\python3.11.exe Global
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- Esperen un momento y podran identificar gue en su VSCode aparecio la
siguiente carpeta.

E:, EXPLORER
1

v MAESTRIA
> Menv
2_Modulo2_PreprocesamientoDatos_(Clase).l...

adult.data

auto-mpg.data
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Virtual Environment

Lo que acaban de crear se conoce como un virtual environment,

Yy permitira que todas las librerias gue ustedes requieran instalar,
se realice unica y exclusivamente alli.

Es decir, los paguetes no se instalaran en sus computadoras
proplamente, sino en un entorno que funcionara
exclusivamente para esta asignatura.
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En el archivo abierto

- Ubiquen la celda seleccionada y denle clic.

D EXPLORER
1

“ MAESTRIA
% Generate | Code viarkdon > GoTo | (@ Jupyter\ = Qutline - B Python3.119

Objetivos

[ 1 Cargar diferentes tipos de datos e identificar sus atributos
[ 1 Identificar posibles transformaciones

[ 1 Analizar valores faltantes

[ ] Analizar valores ruidosos
[
[
[

] Entender distribuciones
] Reduccion del dataset
] Creacion de diferentes atributos

python_version
on(})
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En el archivo abierto
Carga de Datos

1. Una vez alli, presionen las teclas
shift + enter. from platform import python version

print{jpython version()|)

r
| Visual Studic Code X

2' Den Cl IC en l nsta | | O I nsta |a r. o Running cells with 'Pythen 3.11.9' requires the ipykernel package.

Change Kernel Maore Info Cancel
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En el archivo abierto

- Esperen un momento a que se termine de instalar y, cuando vean algo
similar a la captura a continuacion, significa que estan preparados para
realizar la actividad.

from platform import python version
print{python version())

N i .
'.ll I '.lI Il'
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Muchas gracias

QUITO - AMAZONAS - AMBATO - ESMERALDAS - IBARRA - MANAB( - SANTO DOMINGO
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