1. DATOS INFORMATIVOS

DOMINIO: Identidades, educacién, cultura, comunicacién y valores

CARRERA: Maestria en Educacién Mencién Inteligencia Artificial y Entornos Virtuales
Asignatura/Médulo: |[Procesamiento Lenguaje Natural en Educacién

Paralelo: N° horas 144

Plan de estudios:

2024-02

Prerrequisitos:

aprendizaje en contacto con el docente: 16

Periodo académico:

Tutoria virtual:

Docenteo o Co-Docente 1:

Melgarejo Heredia Rafael

Docente PUCE desde 1996,

‘Indicacién de horario de atencién al estudiante:

Tutoria presencial:

2024-02

aprendizaje auténomo: 120

Grado académico y

Breve resefia de la actividad académica y/o profesional:

principal desde 2003. Consultor informatico 1994-2010,

Teléfono:
Correo electrénico:

Doctor of Philosophy in Web Science
Ingeniero en Sistemas Informaticos y de Computacidn

2991700 ext 2009,

. aprendizaje practico-experimental: 8

itulo profesional:

Perito Informatico 2000-2013

2572

rmelgarejo@puce.edu.ec

2. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) esta disefiada para proporcionar a los estudiantes una comprension profunda y practica del
procesamiento de lenguaje natural (PLN) con un enfogue particular en su aplicacién en el &mbito educativo. Los estudiantes exploraran tanto los conceptos
tedricos como las herramientas practicas necesarias para analizar y generar lenguaje natural, con el objetivo de mejorar la ensefianza y el aprendizaje. A lo

largo del curso, los estudiantes desarrollaran habilidades para implementar y evaluar sistemas de PLN, abordando desafios éticos y garantizando la
inclusividad y la equidad.

3. DESCRIPCION DE COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Humanista y con
proyecto vital

didlogo.

7. Valoracién de las artes, las
letras, los saberes, como
fundamento de la memoria, la
creatividad y la sensibilidad
humana.

COMPETENCIAS COMPETENCIAS DISCIPLINARES DEL RESULTAD DE APRENDIZ. DE LA|RESULTAD DE APRENDIZ. DE LA
TRANSVERSALES DOMINIO CARRERA ASIGNATURA

3. Integracién de la

interculturalidad como elemento

transvgrsal al quehacer . RDA-3 Aplicar estrategias

profesional para la creacién de . . X

ambientes de convivencia activas, inclusivas e innovadoras

y en procesos de evaluacién RdA3. Evaluar sistemas de PLN para

integrando herramientas de
inteligencia artificial en clave
de reflexién critica y
sistematica

su utilizacién en ambientes
educativos

4. Creativo,
innovador y
emprendedor

4. Incorporacién de las
tecnologias digitales en las
humanidades para la gestién de la
informacién, el empoderamiento y
la participacién.

Aplicar las tecnologias digitales
en el proceso educativo, el
empoderamiento y la participacién

RdA.2. Aplicar herramientas y
modelos de PLN en ambientes
educativos

5. Motivado a ser
més

Evaluacién del entorno complejo

Transformacién pertinente y
sostenible del hédbitat

5. Aplicar principios
éticos en la gestidén y andlisis
de datos, con responsabilidad
social empresarial.

RdA.1. Analizar los conceptos y
técnicas de PLN en ambientes
educativos



mailto:rmelgarejo@puce.edu.ec

4. EVALUACION DE LOGROS DE APRENDIZAJE

L. ) ) . HenlEmeien Nivel de logro alcanzado al RdA
.. Definicién del criterio de evaluacién (en
Resultado de aprendizaje A
del RdA porcentaje
sobre 100) Alcanzado con excelencia (a) Alcanzado muy bien (B) Alcanzado (C)
Cl. Comprender los conceptos Comprende los conceptos
P ‘p o P P Comprende los conceptos de| Comprende los conceptos
fundamentos de Procesamiento de 20% de PLN en forma clara y
X . PLN en forma clara de PLN en forma adecuada
Lenguaje Natural precisa
C2. Aplicar los conceptos fundamentales
del procesamiento de lenguaje natural,
RAA.1. Analizar los conceptos y lgclgyegdo laltokgnlzac;onéi el anallzli 2o 5p1{ca ci:cigifs y Aplica claraven?e loz Apllga cogcegi;sdy
técnicas de PLN en ambientes S}ntactlco, e ethugtg o de partes de % tecnl;as e con conceptos y técnicas de técnicas de e
educativos discurso, el reconocimiento de claridad y detalle PLN manera adecuada
entidades nombradas y la extraccién de
relaciones
. Analiza los conceptos Analiza los conceptos Analiza los conceptos
C3. Analizar conceptos de PLN en B . P Y . . P Y . . L Y
. . o técnicas de PLN de técnicas de PLN de manera técnicas de PLN en
diferentes contextos educativos para 50% . X .
R - A manera innovadora en efectiva en contextos contextos educativos con
mejorar la enseflanza y el aprendizaje. . .
contextos educativos educativos ayuda.
Conoce herramientas y . Conoce herramientas y
Conoce herramientas y
. modelos de PLN para ser modelos de PLN y
Cl. Conocer herramientas y modelos de o AN modelos de PLN para ser
AN . . 20% utilizados en forma A . requiere ayuda para
PLN utilizados en ambientes educativos . . utilizados en ambientes .
precisa en ambientes . implementarlos en
. educativos . .
educativos ambientes educativos
C2. Utilizar herramientas bibliotecas Do . . A
. ) Y Utiliza de manera experta Utiliza herramientas y Utiliza con ayuda
RdA.2. Aplicar herramientas y de PLN (como NLTK, SpaCy, y o . . . .
del de PIN bient transformers) para preprocesar 30% herramientas y bibliotecas de PLN herramientas y
modeLos de gn amblentes N P prep ! bibliotecas de PLN adecuadamente bibliotecas de PLN
educativos analizar y generar texto
C3.Implementa odelos de PLN
. mplementar moce € 4 Implementa modelos Resuelve problemas
incluyendo aquellos basados en Implementa modelos de PLN .
. . P . . o avanzados de PLN, simples con modelos de
aprendizaje automédtico y aprendizaje 50% X para resolver problemas . .
resolviendo problemas . PLN en el &mbito
profundo, para resolver problemas X educativos .
. . complejos educativo
especificos en el ambito educativo
Identifi £ 1 ce . Identifi d.
entl 1.ca en orma CI ara Tdentifica los desafios entl 1cla CO’D .ayu a
. . y precisa los desafios s . los desafios éticos y
Cl. Identificar desafios éticos y P X éticos y posibles sesgos .
. o éticos y posibles sesgos X posibles sesgos en los
posibles sesgos en los sistemas de PLN 20% X en los sistemas de PLN .
. en los sistemas de PLN . sistemas de PLN
aplicados al contexto educativo . aplicados al contexto .
aplicados al contexto . aplicados al contexto
. educativo .
educativo educativo
RdAA3. Evaluar sistemas de PLN para . . .
AN . . C2. Evaluar la eficacia de sistemas y Evalta sistemas de PLN . . . .
su utilizacién en ambientes N . o c Evalta sistemas de PLN Realiza evaluaciones
. aplicaciones de PLN utilizando métricas 30% con precisioén y P .
educativos . . . ‘2 X adecuadamente bésicas de sistemas PLN
estandar y técnicas de validacién profundidad
C3. Abordar desafios éticos sesgos en . s . s p s
X Y g Aborda desafios éticos y Aborda desafios éticos y [Aborda desafios éticos y
los sistemas de PLN, asegurando que las o . . .
50% sesgos en los sistemas sesgos en los sistemas PLN| sesgos en los sistemas

aplicaciones desarrolladas sean justas
e inclusivas en contextos educativo

PLN de manera innovadora

de manera efectiva

PLN con ayuda




No alcanzado (D)

No Comprende los
conceptos de PLN

No logra Aplicar los
conceptos fundamentales
ni las técnicas de PLN

No Analiza los conceptos
ni las técnicas de PLN en
contextos educativos

No conoce herramientas ni
modelos de PLN utilizados
en ambientes educativos

No logra utilizar
herramientas ni
bibliotecas de PLN

No implementa modelos de
PLN de manera efectiva

No identifica los
desafios éticos, ni los
posibles sesgos en los
sistemas de PLN aplicados
al contexto educativo

No logra evaluar la
eficacia de sistemas PLN

No aborda desafios éticos
y sesgos en los sistemas
PLN




5. METODOLOGIA

basado en

RESULTADOS DE

Experiencias / estrategias Aprendizaje en

Experiencias / estrategias de

Experiencias / estrategias

APRENDIZAJE DE LA Semana contacto con el docente Horas Recursos Escenario aprendizaje practico- Horas Recursos Escenario da aprendizaje auténomo Horas Recursos Escenario
ASIGNATURA experimental:
Articulos y recursos en
Diapositivas Lectura de articulos linea sobre la historia Entornos
Lectura guiada, discusién sobre piap ’ Entorno académicos sobre PLN y del PLN. rhornos
1 Py 2 Articulos, Enlace a n 4 le
N en educacién Virtual resumen critico de dos Estudios de caso sobre
Videos ° trabajo
estudios de caso. aplicaciones del PLN en
diversas industrias.
Libros de texto y
Diapositivas Ejercicio practico de articulos sobre Entornos
Taller de andlisis de texto con biep : Entorno tokenizacién lingiistica Lornos
2 P 1 Articulos, Enlace a P de
herramientas basicas Virtual anotacién de textos computacional.
Videos " o trabajo
) educativos Videos explicativos y
RdA.1. Analizar los conceptos y conferencias en linea.
técnicas de PLN en ambientes
educativos Implementacién de un
1. de
Diaposicivas, Entorno breprocesaniento de Entoznos
3 Lecturas Articulos, Enlace a - prep . 4|articulos, videos de
Virtual textos y reflexién
Videos 7 B trabajo
escrita sobre desafios
encontrados.
Desarrollo de un mini-
> lic TF-
Diapositivas, Batorno provecto aplicando Entornos
4 Lecturas Articulos, Enlace a - P a|articulos, videos de
Virtual educativo y
Videos A trabajo
presentacién de
resultados.
Analisis de
sentimiento en Escritos de estudiantes
. Diapositivas, ! Entornos
Lecturas, Discusién en clase, p Entorno comentarios de recopilados por cada
5 2 Articulos, Enlace a . 8 de
Foros Virtual estudiantes y creacién docente, videos,
Videos ° trabajo
de un reporte de articulos
impacto potencial
Investigacién sobre
Diapositivas usos de NER en Entornos
blapositivas, Entorno educacién y disefio de Articulos, videos
5 Lecturas Articulos, Enlace a 8 de
Virtual una actividad software OpenNPL
Videos e gt trabajo
didactica basada en
esta técnica
Articulos, videos, Guia
RdA.2. Aplicar herramientas y Diapoeitivas Exploracién de de Laboratorio de
modelos de PLN en ambientes Ar(icufos Eriace a Entorno diferentes bibliotecas Google Collaboratory Entornos
educativos 7 Lecturas, Laboratorio guiado 2 Videos, Google Victual de PLN y desarrollo de 8|con entorno Python y de
' 9. x un tutorial para bibliotecas PLN (NLTK, |trabajo
Collaboratory, ChatGPT
estudiantes SpaCy, TextBlob,
gensim), ChatGeT
Diapositivas Lectura sobre modelos
blap ' de deep learning para Articulos, videos, Entornos
Articulos, Enlace a Entorno :
8 Lecturas videos, Gooale Sirrand PLN aplicados al 4|google collaboratory  |de
Collaboratory, ChatGPT ambiente educativo, y notebook, ChatGPT trabajo
resumen critico
Diapositivas,
Articulos, Enlace a . Articulos, videos, Entornos
Entorno Construccién de
9 Lecturas, foro 2 Videos, Google Sirrand s 8|google collaboratory  |de
Collaboratory, - promp notebook, ChatGPT, BERT [trabajo
ChatGPT, BERT
Diapositivas, Evaluacién comparativa .
: A los, s, E
Articulos, Enlace a | Entorno de modelos BERT y GPT rticulos, videos ntornos
10 Lecturas, foro 4|google collaboratory  |de
videos, ChatGPT, BERT, | Virtual en un conjunto de
‘ notebook, ChatGPT, BERT |trabajo
otra LLM datos educativos
Creacién de un resumen
biapositivas, automatico de un libro Entornes
" Lecturas, foro Articulos, Enlace a | Entorno educativo y discusién Articulos, videos, o s
. Videos, ChatGPT, BERT, | Virtual sobre la calidad y ChatGPT, BERT
° e trabajo
otra LLM precisién del
resultado
Diapositivas, Disefio de una unidad Entornos
1 Lecturas Articulos, Enlace a | Entorno didactica completa Articulos, videos, Eovorn
Videos, ChatGPT, BERT, Virtual incorporando técnicas ChatGPT, BERT trabajo
otra LLM de PLN J
Desarrollo de un
D t v te sob: 1 M
,lapDSl Lvas repcr‘e‘ obre 1a Articulos, videos, Entornos
Articulos, Enlace a | Entorno efectividad de
13 Lecturas 4[ChatGPT, BERT, otras de
. Videos, ChatGPT, BERT, Virtual diferentes
RdA3. Evaluar sistemas de PLN herramientas PLN trabajo

para su utilizacion en ambientes
edueativns

otra LIM

herramientas PLN en el
aula




Ensayo sobre
Diapositivas, consideraciones éticas E Entornos
i Entorno Articulos, videos,
14 Lecturas, foro Articulos, Enlace a y de privacidad en el de
Virtual ChatGPT, BERT
Videos uso de PLN en la trabajo
educacién
Diapositivas, Entorno Propuesta de proyecto Articulos, videos, Entornos
15 Lecturas 1 Articulos, Enlace a final de innovacién 2 de
Virtual : ChatGPT, BERT
Videos educativa con PLN trabajo
Presentacitn de
Proyectos: Entorno Elaboracién y Articulos, videos, Entornos
16 Lecturas 2 Diapositivas, . finalizacién del 10 de
p Virtual ChatGPT, BERT
Articulos, Enlace a proyecto trabajo
Videos




DIMENSION DEL hecho, °
principios)

1.Introduccién al PLN

1.1. Conceptos relacionados a PLN

1.2. Historia de la evolucién del PLN

1.3. Aplicaciones con PLN en diversos ambitos
1.4. Panorama actual del PLN

2. Introduccién a los conceptos fundamentales de
lingiiistica computacional

2.1. Morfologia en PLN

2.2. sintaxis en PLN

2.3. Semantica en PLN

. Técnicas de preprocesamiento de texto
.1l.Convertir cadena a mindsculas o maydsculas
.2.Eliminar cardcter especial

.3.Detener la eliminacién de palabras

4 despalillado

.5.Lemmatizacién

6.Etiquetado de la parte del discurso

3
3
3
3
3
3
3

4. Modelos de Lenguaje
4.1. Bag of Words
4.2. TF-IDF

. Analisis de sentimiento
1. Fundamentos

2. Pros y Contras

.3. Técnicas

4. Herramientas

6. Reconocimiento de entidades nombradas (NER|
6.1. Fundamentos del NER

6.2. Definicién, Evaluacién, Aproximacién
6.3
6.4

. Dominio
. Introduccién a OpenNPL

. Procesamiento de Lenguaje Natural con Python
. Introduccién

. NTLK: tokenizacién

. spaCy: extraccién de NER

. TextBlob: Traduccién automatica

. gensim: Modelado de temas

st

8. Introduccién a Modelos de Deep Learning para PLN:
8.1. Conceptos basicos de aprendizaje profundo

8.2. Fundamentos de Redes Neuronales aplicadas a PLN
8.3. Word Embeddings Representacién densa del Lenguaje
8.4. Modelos de atencién y transformadores

. Ingenieria de Instrucciones
1. Aprendizaje en contexto
2. Técnicas texto a texto
3. Técnicas texto a imagen
4. Técnicas no texto

10. Uso de Transformer Models

10.1. Fundamentos técnicos

10.2. Avances en Modelos de Lenguaje
10.3. Aplicaciones en la educacién
10.4. Proyeccién

11. Técnicas avanzadas de PLN
11.1. Introduccién

11.2 Generacion de texto
11.3. Generacién de resumen

12. Disefio de lecciones utilizando PLN en el aula
12.1. Identificacién de objetivos

12.2. Seleccién de herramientas PLN

12.3. Disefio de la actividad

12.4. Evaluacién y retroalimentacién

12.5. Adaptacién a diferentes estilos de aprendizaje
12.6. Uso de los recursos tecnolégicos

13. Evaluacién de herramientas PLN en contextos
educativos

13.1. Metodologias de evaluacién

13.2. Categorias de analisis

13.3. Herramientas de evaluacién




14. Etica del uso de PLN en la educacién

14.1. Introduccién y contextualizacién

14.2. Principales consideraciones éticas en el uso de
PLN en la educacién

14.3. Impacto social y cultural del PLN en la educacién
14.4. Legislacién y normativas con el uso de datos y
tecnologias en la educacion

14.5. Estudio de casos

14.6. Bstrategias para una implementacién ética del PLN
en la educacién

15. Documento Propuesta de Proyecto Innovador con PLN
15.1. Objetivos

15.2. Metodologia

15.3. Disefio

15.4 Herramientas

15.5. Cronograma con recursos

16. Presentacién de trabajos
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